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۰ فنطا ال 0) ۲۱0۷ 

متام مهو 0۴ 611601 1۳8۵ 2023(۰) ,1 ,۳27111 عک وبا بنته‌اقطک ,.لا بطع0 ۷۲۵2۲۲6۲2۵[ 
2240 ۲۵۲ ۲۵۵۲ ه۲۲200۵1 صم ‏ تعصنظ له2مم نو تهلنام‌فناطانم . هه 
0 0۱۱۶ م۳۵ ۵ ۵۱۱۵ .عاصقان صقعها. ممصصصصمی ۵۶ وتصمامصه 22 
اواج . صفتاهص.. طاه... صعتقعظ ... قص)... ,137-157 .و3202 ۳۲6960 
3319 05://001.012/10.22067/00 


16061۷60: 23-12-02 
16۱۷1560: 13-03-2023 
060۲60: 14-03-03 

15-03-2023 :عصنآم ماطاهاته۷ خر 


(1-0۱۳۱۷۱0۵ 


۰ 50۱۲۵۵6 1000 اما رح عمط مطا ع ومع مه (عزرهعآ ۱۵ عاآ0عک۳۴۳۵) قاصعاح صقعطا «محصعجمی 0۶ 56605 م1 
و جح فتصعام معط 0۶ 0۲۴-عصامرصعل عطن0ععو 20 ۲۵۲ 5660 دمعینوه هی ۱۳/۱۸۵۵۵۱۵۵ فاعم متصععمطاهم اصقام مط 1 
اصماممصا نج دیواج توهام۵ی ۲۰ اصقام فنطا ۵۶ مقعتج صمتاع لته )دمص صاً مصمعمطاهم مصریوها- 5۵11 کصع) 0۲حرص1 دمص عطا ۵ عم 
ماطمصنهامداه هصه ,نامع رعصلوتصمعم 2 و1 امتاجمی لهعتعمامظ .م0 فتطا ۵۶ بزاتلدتن لمح ۱۵۱0 عط) عصلمنطع۲ صز ز۲۵ 
7 رفاصهعه آممهه لهعزومامزه ۵۶ عونها قتاممصه)اباصنه م1 .ومعهموتل لهعصط ممرمطا-آزمو عصتمهمفصه بم ممتاتاامو 
10660 .)مرمع هصق موهمول ص 5066۵58 ۵۶ ممصقطام مط مقهععصا عنم بصمنامه ۵۶۴ عحصوتصهطم معط )مممعن )۳۳۱ فاصم‌عه 
0021 24 وم‌تاوتمامهتقطاه اصمتمطصا متقطا وم 0عقها مممتامجعاصا ۵۴ دموا کمن مه مق عاصمعه عصتنا ۲۳7۵ 
من مصتهتای لمتمامهها مصه تعص آم2تصمم و ام ممتاهم‌نآممجتمه ۵۴ امتاجمامم معط بطم‌تهموع۲ )مهتم مطا ما .عصمتاتصمم 
-عصلحصعل صقعط ۵۶ صمزکومتممناو صرح قصهعها ۵۶ همع مطا عصتعمهمصا وم ماه ۵8 دامع متصرمصم نها کصمتم 
01 


[۷۲260۵215 20 5 


0 ۷۷۵98 ۵/۵۱ ۰ 0۴ لمع لهتامهءوهه عمط رم فصتحتاو تمتتماعده همع 14 ۵۲ امع1ره 6ظ) رط‌تنهعوع۲ وتط 0[ 
عصنحاه لقتتماع02 ۵۲ )ولا ع1 .1200200 مط ما قاومه ممتامتلمم ممتامم‌صرمی قلتاها۷۵ عص بوها قصه نله تفت وه 
۵٩,‏ ]ی .ظ و(5.ظ) کظ کزاتاصاای عیرااععظ باعه 4 ۱۵۳۱۱۵ عبااع0ظ ,داظ ۱6۵۵۵ 6631 :1۳610060 
م27۳۵ 63۳۵4 ۸۳۱/۱۳۵۵۵۵۵۲ باناک مج عهوه00 هط و(صتعیل) ۱/۳۸71 ههام۵۵ :توح 
۵۵ ۸0۱0۵616۴ (۲ط۰1ظ) 325 ماما عسااتعهظ ,/۱۱۳۹ کات 661 ,1624 ۲۵66۵5 ۸۱6۵۱8۵765 
5 0631]۶ظ 20 837 ۱4 :۱۱۵/۱0۵ 6۶۵۱۵۳0۵۵0۱ (لها) ۳۱۱ و۵ ونزاع۳ ,(ماه‌عض) ۲۴۱۲۵1 
معط ۱۵۵۲6۵۵ )مهم تصونه عصتهتاه اهنا فصه رصتورسا ,مامح بحعلظ راه۲.ظ ,و.ظ مادعا عتعتقانه لول مط) م1 .([۷۵.ظ) ۳819 
جتتاطا ۲۰ 0صع ,ما2 بععلظ مفصتعطه معط راوع؟ ممتامنلممر و‌صممم‌جورمی ]۷۵ طا .صمعمطاهم فطع ۶ لمع آهنآم»ظ 
0 ,2ع۸۱ باه۷.ظ ,و.ظ عصنلتاامصا رفصنق6ه آمتهاعهه تاو ,صمعمطاهم فطع ۵۶ همم لهتامموم فط) ۲۵00660 «لاصهء‌تلنصونه 
عماجم مجح ماحتهومر وه فصتقتاه قتهامهه 0عمامعا۵و مط1 ممصتمون موتمطصومع »1۵ ۹۵۱600 ۷۷۵۲۵ ,0ا20ظ 
(وعمظ.) مهم و۳۱۱۳۵۵/۵۵ 10002 ررط۸) تعص نه02مم ره بهده‌فتاطا نج 0۶ فملمممو وا از ممتلهمتآ20۵ 
6 ۱۵1 10۲ 20 ,زرنمامی ‏ بدا 0موناهم مفهمونل مط) مصتزطاتطاصا ۵ لمع 1۱۵۷۵۹۱ ۷۷۵۲۵ (۲.012)) رع0ز6۵۲۵ ک607) 230 
۵۵ موجه مقتامطصمعترع ظ1- صمعمطاوم فطع ۵۶ معصعومم فطع طا قاصقای صقعها ۵۶ فتمامه‌تهم طا0وع فطا ۵ 
۰ ۲۱۷ 24 فاممصصاهه 6 16 م۳ تفع ۱20092۵0 رامامام‌همع 2 مه 60متوهم 


کی ۱۱6 2۳0 کلناعع1 


فص ۶ ازه۲وو ما م۵0( ب«اامم‌زلنصوزه واه فتطا ما 0عت1مح2 م۷۵ عقط) وتصمصععتا مونامصصوعع فط ۵۶ زصه]۷( 
٩00015‏ عطا ۵۶ اطعله7 بل مطا همه طوع مط) 0ععمم‌مص1 «اامه‌نصونه مد[ .اماجم 1562860 عطا مت 00توم‌مع 8و1 
مط 0عمصفطصه ااصه‌تلتصعنه (ماممه 0صه معل۸ظ رو.ظ روومعط.۳) وتصمحطاهعط تاو باطع۵/ ول )وم قصح ]طونه۳۷ 165 ۲۵۵۲ 


21 ,هه ۵۶ معملامن ,عمتاهع‌اه۳۳ مدا ۵۲ کممصنهمه(۱ ,پرعمامطاجه۲ مها 0۵۲ ۲۳۵۲۵950۲5 صعاونوع۸ -3 2240 2 ,1 


۱0۱22 


(عه ۵۲۵2۱ حمله ۵2 نومه تانق تمطاته معصا ممموعمن) -۶) 
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۶ وجهما 1 .طاعجع۱ اممطه مط 0عوهم1۳0 (هام.نجوعا۸ 20 0۲.012+[۰.۷۵ظ ر5.ظ بعله) فتصمصعع‌ط عنام صرح طاعصع1 )۲۵۵ 
صرح 36.596 ۲ 50۷۵۲10 مووعونل مط ۱۵06۵0 طمنط۱ راصمحصصامع اقعها مط مه صتحتاو 5.ظ مطا رععهع‌ونل طا جه اععله معط 
فصح لدتمامهها مطا طعتمطاله مها مط ۵۶ ومتامتمامهتفطه ۷۵۵۵۲207۵ معط عصتامصصمتج صا امعله ادماههتع معط ٩۳00760‏ 
عاصاصمل بلوم فط مه 06.0۱۲.۷۵۱ رقاحمصععن زاجم وصفصر صا تمتاتاتاهمرم مد فصتعتاه ۱۱/۵۵۲۲۴۲2۵ 
م02 عطا ما ۵0تقوصمی طاعمما عممطی مه طعنه۳ وم مطا هم )0عنه مصلعمه‌مصا مج 77۵0 مه عقطا امه 
0 0156290 مط عصلم‌۲60 مد امعه متاولع موه بم 20010176 صح 27۵ عمط 4ب فصمعصهع۳] ماماامل تعطاه م1 ,عممت)هعنام2 
بطا0ع اصهام ع‌صدهم تمرح صرح مفههفنل عصتم۲60۲ ۵۶ فصصنع) طد رو) م66 اماتامل محصرمق ط م۲۲ .ط)بمع اصهام ما0 ۲ح 1 
۸۱62+۳.5 20 012.)جوعلظ رقاصهمصاهع با کصعمعلن عمش .عاممصطاهه تا ماعصته تتقط) حقطا جمعو قه/۳ )۵1160 ۷۷۵21۵۲ 2 

۰ 0۲۵۵0۲۲۳۱22۵ )10۷7۵5 66 9007760 0.012+و.ظ قصع )ععطعنط مطا 5۳077۵0 
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معط ۵۵ عصل‌مموع0 ناه نم روصتفمه‌همم0 رعصتفهه‌مصا مه ممتاه2تممامم ل2۵تصتمموصه من ههام02 ۵۶ اععلله معط[ 
عطا ممع0۲عه موتطعممت ۲۵12 ]011۳60 مظ ۲۲۵۵ عمط روعقهم برصقحه ها ب0عفا فصتعی آه2نظزمم توص 4صه لمتتمتعهها ۵ ممتفصتاصمی 
جمتحصتطاصصمی معط ۵۶ عفجا لهلمتمصصصم فص ممتهط راله۵۷۵ .01مصمی مووعون 0ج ممتم2تصمامی ل22 عرص ۵ اتمه 
عمط هبعج مه عاصمحتتمموونه ۱۵10 4صح مومطصممع طا فعمتامعتماصا تفا عاععمای م6 ۱۵66992777 و1 1 رعاصه‌عه [2ملو0]مز 0۶ 
6 صتتاتمعومع 2 طا کصمومم عصهوه لهعتعمامنها مطع 1۶ .تعطام مه هم امعگه متافنصمع2]ص2 ۵۶ »1201 فصو ۲اتاتتاهومی 
2 ص1 ]1 156 60 ماماتوومج 0۵ 7۱۱1 1 0ج رماطاهتاه: مج )صمتمتلله ,ماما 6عمصط عم ۱۱1 )۵60 امجمعمنها وا رقاطتاهمهمم 
جع 2 نار فاحل تسا کم ممتامح‌ماصا مطا ۱۷۱۵۵۵۲ .عممت‌نومی آممتوماممع زو ماطمتنه۷ ۵۲ معصه۳ تمل7۲1۱ 
تاه 0 2112760تمصعع ع9 )مصصهی فصتهتاو متهعمو هم اصمصتهمنه مج هم فاناوع مط) همه رمتگاههمو-صتهتاه وا قمع 
۰ ۹2106 معط ۵۲ فصته0و 


۵ ۳06۵۱۵۵ رحمتاه ای امن رواته۲عو معهموزنا راومه ل62ع101021ظ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران 


و 05۰/۵۵۰۱۵۵ 
یمه 


مقاله پژو هش 
جلد ۳۷. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ ص. ۱۳۷-۱۵۷ 


اثر برخی باکتری‌ها و قارج‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر بیماری بوته‌میری ریزو کتونیایی و 


ویژگی‌های رویشی لوبیا 


ناهید معرف زاده9)*- هادی خاطری 69"- روحاله شریفی ۳9 
تاریخ دریافت: ۱9 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۲/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۲/۲۳ 


چکیده 


دانه‌های لوبیا (۲۷/۵۵۲5 ۳/۱۵60/:5) از مواد غذایی مهم در سراسر جهان محسوب می‌شوند. قارچ 5010101 76/12061071 عامل بوته‌میری گیاه 
لوبیا و از مهم‌ترین بیمارگرهای خاک‌زاد در بیشتر مناطق کشت این گیاه در سراسر جهان است و نقش مهمی در کاهش عملکرد و کیفیت محصول دارد. 
کنترل زیستی راهکاری امیدبخش, موّثر و پایدار برای مدیریت بیماری‌های قارچی خاک‌زاد است. در این پژوهش اثر ۱۴ سویه باکتریایی از جنس‌ها و گونه 
های مختلف بر رشد میسلیومی قارچ 50/07 .7 با آزمون کشت متقابل و تولید ترکیبات فرار در آزمایشگاه بررسی گردید. بر اساس دو آزمون هاله 
بازدارندگی و توانایی تولید ترکیبات فرار بازدارنده رشد» چهار سویه باکتریایی شامل ٩ظ‏ ۶901]۶5 5۵611۸6 (4۳.5 13519 ۲6۱۵2۳65 »130 
([۷۵.ظ) اخناک ۷۸۵۵۸۵۱ ۸۵۱۵9۵۵۲۵۳ (ماهمض) و 1624 0660115 ۸1۵/۱8۵7۱۵5 (۸۱2) انتخاب شدند و اثر کاربرد جداگانه و دوگانه 
آن‌ها با دو گونه قارچ میکوریزی دارسانه‌ای شامل ۱055606 ۳۱۱۳۱۵10۳۷۵5 و 610۳0101000 20/700/5) بر مهار بوته‌میری ناشی از 501010 .7 و 
ویژگی‌های رویشی لوبیا در حضور بیمارگر در قالب طرح کاملاً تصادفی با ۱۶ تیمار و ۵ تکرار در گلخانه بررسی گردید. بسیاری از تیمارهاء شدت بیماری 
را به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد بیمار کاهش دادند و سبب افزایش وزن تر و وزن خشک اندام‌های هوایی, وزن تر ريشه و وزن خشک ریشه گردیدند. 
تیمارهای ۳.۳055 3.5 ۸162 و ۸2060 سبب افزايش معنی‌دار طول ريشه و تیمارهای ۸162 و 5.ظ و ۷61+0.012.ظ و ۸۵16۵+0.012 سبب 
افزایش طول اندام هوایی نیز گردیدند. از نظر اثر روی بیماری» سویه 12.5 بهترین تیمار بود که شاخص بیماری را ۳۶:۵ درصد کاهش داد و در مجموع 
بیشترین اثر را در بهبود ویژگی‌های رویشی گیاه نشان داد. با وجود این که سویه‌های باکتریایی و میکوریزی در بسیاری از تیمارهای دوگانه سازگاری نشان 
دادند, فقط تیمار دوگانه [0.61۵+13.۷6 نسبت به کاربرد جداگانه هر یک از عوامل, اثر افزایشی بر وزن تر و طول اندام هوایی نشان داد. دیگر تیمارهای 
دوگانه» اثر افزایشی و یا هم‌افزایی در کاهش بیماری و بهبود رشد گیاه نداشتند. حتی در برخی تیمارهای دوگانه از نظر کاهش بیماری و بهبود رشد گیاه 
اثر ضعیف‌تری نسبت به تیمارهای منفردشان دیده شد. در میان تیمارهای مختلف ۸162+0.012 و ۳.۳۴055 +۸16۵ بیشترین و 1.9+0.012 کمترین 
میزان کلنیزاسیون میکوریزی را نشان دادند. اثر باکتری‌ها بر کلنیزاسیون میکوربزی ريشه» بسته به سویه باکتریایی و میکوریزی مورد استفاده» افزاینده. 
کاهنده یا فاقد اثر بود. در بسیاری از موارده بین میزان کلنیزاسیون میکوریزی ريشه و مهار بیماری نیز رابطه مستقیمی دیده نشد. با توجه به نتایج حاصل 
می‌توان گفت استفاده از ترکیب عوامل کنترل زیستی نسبت به کاربرد جداگانه هر یک از این عوامل همیشه کارآمدتر نبوده و نتایج حاصل, با توجه به 
سویه یا گونه باکتریایی و میکوریزی ترکیب‌شونده. متفاوت است. 


واژه‌های کلیدی: تحریک رشد شدت بیماری» کنترل زیستی» 5010101 10(:20610716 


۰ ۳- استادیاران بیماری‌شناسی گیاهیء گروه گیاه‌پزشکی. دانشکده کشاورزی دانشگاه رازی 
(*- نویسنده مسئول: 6۵1221.26.1۳) 612۵06 عمج تاتقحصط) 
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مقدمه 
قارچ صطنلکا .. رامع (تلتومورف: 
کلجم۲ لصدت) داعسعیت وی 0ت21ع7۳07001) یک بیمارگر خاکزاد 


۱۹۹ 


و مرده‌پرور است که در بخش‌های وسیعی از جهان و در دامنه گسترده 
ای از گونه‌های گیاهی از جمله لوبیا باعث پوسیدگی دانه. مرگ گیاهچه, 
پوسیدگی هیپوکوتیل, نکروز ساقهء پوسیدگی ريشه و در نهایت کاهش 
عملکرد و کیفیت محصول می‌شود ( 2 ۷ :2007 ,.۵1 ۶۶ 1(0۴956 
6 ,.0). 

کنترل 0/07 .۲ به دلیل ویژگی‌هایی مانند مرده‌پرور بودن, تنوع 
زیاد در جمعیت بیمارگر بقای طولانی‌مدت در خاک» دامنه میزبانی 
وسیع و پراکنش گسترده آن دشوار است ( :2016 .۵1 61 ۵۱/۲۵۵۵ 
8 ر .0 61 تنعل قارچ کش‌های شیمیایی رایج‌ترین شیوه مورد 
استفاده توسط کشاورزان برای کنترل این بیمارگر هستند. استفاده بیش 
ازحد و پیاپی از این ترکیبات» هزینه‌های تولید را افزايش داده 
(2018 ,.21 ۵1 ۷]۵002۷1) و علاوه بر سمّیت روی جانداران غیر هدف 
(2021 ,.۵1 ۶ 270001( خطرات فراوانی برای سلامت انسان و 
محیطزیست ایجاد می‌نماید (2021 ,. ۶ «111ع۳1). افزون بر این» 
به دلیل خاکزاد بودن و دامنه میزبانی گسترده ( 61002:0622[ 
٩۵۳۳۵71, 7‏ 200) بسیاری از قارچ کش‌ها برای مدیریت جمعیت 
بیمارگر در خاک موثر نبوده و حتی ممکن است منجر به ظهور ژنوتیپ 
های مقاوم بیمارگر شوند (2015 ,.۵1 61 6۲حصحطتنن)). 

کنترل زیستی به دلیل اختصاصی بودن علیه بیمارگرهای گیاهی, 
سازگاری با محیط زیست, برهمکنش‌های هم‌افزا با گیاهان و سازوکار 
های چندمنظوره. رویکردی امیدبخش, موّثر و پایدار برای مدیریت 
بیماری‌های قارچی خاکزاد است ( ۵ ۷۵۵ :2021 ,۵1 2 طعذ11ع۳ 
1 ,./). بهره‌برداری از عوامل کنترل زیستی, از جمله ریزوباکتری 
های محرک رشد گیاه" (۳۵055) 9 قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای۲ 
(۸۱۸۳) یکی از روش‌های امیدبخش برای جایگزینی قارچکش‌ها یا 
کاهش غلظت و دفعات کاربرد آن‌ها در کنترل بیمارگرهای گیاهی است 
(2015 ,.اه ۵1 دحعوررتظ :2009 ,.۵ 61 ۸1696001۵). این عوامل 
در برابر بیمارگرهای قارچی از سازوکارهای گوناگونی بهره می‌گیرند 
(2006 ,./» 61 ۷10۵16). افزون بر این» برخی از این میکروارگانيسم‌ها 
می‌توانند رشد و عملکرد گیاه را افزايش دهند (2018 ,./۵ 61 تا ). به 
همین سبب پژوهش‌های متعددی برای شناسایی عوامل دارای توانایی 
مهار بیماری بوته‌میری ناشی از 50/07 .6 در گیاهان مختلف انحام 
گرفته‌اند ( 20135 واه ۶۶ ۳۵۸2 :2020 وراه 6 ند« دز 
,۲۰ 6۶ ۱۷۲۵0۳۵۷۱ :2017 را2وطاطقطه جح صفاهطعصنه0همامز 


7 .۸ 61 ۷۷ :2021 .۵ ۵ ۱۷۲۷۵ 65 201). 
قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای ضمن ایجاد یک رابطه همزیستی 
سودمند با ریشه‌های بیشتر گیاهان خشکی‌زی (2012 .۸1 6 نط) و 
در ازای دریافت مواد غذایی مترشحه از سیستم ریشه گیاه ( 61 126011 
7 .0 مزایای زیادی برای میزبان‌های خود فراهم می‌کنند؛ آن 
ها سبب افزايش جذب آب و مواد غذایی؛ بهبود سرعت جوانه‌زنی و رشد 
گیاه می‌شوند ۱ 2015 .۵ ۶ اعحطام‌دم؟ :2017 .۵ ۶۶ ]12000 
.)٩۳011۳ 6 ۸, 53‏ همچنین نقش مهمی در افزايش مقاومت یا 
تحمل گیاهان میزبان در برابر تنش‌های غیرزیستی و زیستی از جمله 
بیمارگرهای خاکزاد و بهبود سلامت آن‌ها دارند ( ,.01 0 صنعه«دزل۸ 
228 :2021 .۵1 ۵۶ ۷۷۷ :20216 ,.۵1 6 ۱۷۲۵2۲۵۴2۵06 :2020 
0 ,. 61). گزارش‌های متعددی در مورد نقش ۸۱۷۲۳ در کاهش 
بروز و شدت بیماری ناشی از 20/0 .7 و افزایش رشد و عملکرد در 
گیاهانی مانند سیب‌زمینی ( :2020 واه 4 هط 
2 ,و .4 ۵1 ۷۵۵ :2020 ,.۵1 6۶ 0عحصصحط۷]۵)» هندوانه ( 61 ۱۷۷۰ 
1 ,.0)» گوجه‌فرنگی (2021 ,۵00۵102820 بامیه ( 1۷2000 
7 ,۵1-12:6 220 خیار (2020 ,اه ۵ صتعد«دزله) و لوبیا 

(2013 ,.۵1 ۵1 2ع۳1۵1) وجود دارد. 

ریزوباکتری‌های محرک رشد گیاه» گروهی از باکتری‌های خاک یا 
ریزوسفر هستند که ارتباط نزدیکی با سیستم ريشه گیاهان داشته و 
علاوه بر تأثیر مفیدشان بر سلامت و عملکرد بسیاری از محصولات 
زراعی» نقشی مهمی در کنترل زیستی بیماری‌ها و حفاظت از محصول 
در برابر زیان‌های ناشی از آن‌ها ایفا می‌کنند ( :2019 ,01.۰ 61 عد0ا۸۵ 
۱۷۲۵۵/۵۵۵ :2021 .ای ۵۶ حصق‌اصفک :2016 .2 ۶ 60002 
,.» )۰ در پژوهش‌های گوناگون. تعدادی از ۳0۳۶ مانند 
دام ۴۵۵/۵ (2020 یلح اه 2عتنصمک؟-0۳2۷۵۶)) 
۰ 061/۶ (2012 ,اه 61 عصقتا! 2015 واه ۵1 1۳۵8۲82) و 
۰ 561/07110710( ( بتحطاطقطه هه صهنل‌مطمعصنملماعژ 
7 .۸ 6 ۷۷ :2018 .اه 2 ۱2002۷ :2017) در برابر 7 
۱ در گیاهانی مانند لوبیا و سیب‌زمینی بسیار کارآمد بوده‌اند. برخی 
نیز علاوه بر کاهش شدت بیماری» ویژگی‌های رویشی گیاه را افزایش 
داده ( باه ۶۶ ۷۵ :2017 راعدطاطفطگ 0صح صهنل‌مطمعصملماعز 
7 با فعالیت‌های محرک رشد (مانند تولید سیدروفورن تثبیت 
نیتروژن يا حلالیت فسفات) نشان داده‌اند ( ,.۵1 61 02۷۵2-۵1۲62 
7 .4 6 ۷۷ :2015 .اه ۵ ۲0262 :2020). افزون بر این» 
برخی ۳0۳۲ اثر محرک قوی بر رشد ۸۱۲۳ داشته‌اند ( ,رصهحطع1 ط] 
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بیشتر راهبردهایی که برای کنترل زیستی بیمارگرهای گیاهی خاک 


۵ نم مومس همع اصقاظ -1 
تعص 6۵2ص تقاتنوتاطا نت۸ -2 


معرف‌زاده و همکاران. اثر برخی باکتری‌ها و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر بیماری بوته‌میری ربزوکتونیایی و ویژگی‌های رویشی لوبیا ۱۴۱ 


زاد به کار می‌روند. تنها به یک عامل میکروبی متکی هستند ( 127117 
58 ,۸7 2). کاربرد عوامل کنترل زیستی به‌صورت جداگانه شاید 
نتواند در شرایط محیطی متنوع ریزوسفر و خاک به‌طور پیوسته عمل 
نماید. بنابراین بهتر است این راهبرد تغییر یابد. یکی از رویکردهای غلبه 
بر این عملکرد ناپایدا, آمیختن بیش از یک عامل میکروبی در یک 
آموده زیستی است (2018 ,۸۱۵). جوامع میکروبی در زیستگاه‌های 
طبیعی زندگی کرده و هر یک از اجزای میکروبی» مزایای خاصی برای 
گیاهان فراهم می‌کنند (2021 ,./۸ » لنلزاع۸0 معظ-نطتمطنای) 
ترکیب عوامل زیستی می‌تواند شرایط واقعی محیط خاک را بهتر 
شبیه‌سازی نماید (2018 ,۸۳2) و ممکن است دامنه فعالیت 
آنتاگونیستی آن در برابر طیف گسترده‌ای از بیمارگرهای مختلف که به 
گیاه حمله می‌کنند. توسعه يافته و در نهایت کارایی کنترل زیستی 
افزايش یابد (2017 ,عنه ۵1-۲ 220 ۰۷۲20000 گزارش‌های متعددی 
درباره بهبود کارایی بیوکنترل در اثر ترکیب چند عامل میکروبی منتشر 
شده‌اند؛ به‌عنوان‌مثال کاربرد :61۲006066 ۸2010166167 به همراه 
۵۹ ۶1077۱) (نام جدید واه۵عع۱۲ عسع۳۱0۵۷6) در 
کاهش بروز و شدت بیماری 20/0 .1 و بهبود ویژگی‌های رویشی و 
عملکرد لوبیا در گلخانه و مزرعه موّثرتر از کاربرد هر کدام از این عوامل 
به‌طور جداگانه بوده است (2013 ,۲67 20 ۷1211000). تیمار دانه 
های سویا با و۵ یاه ۵00و 
۰ و ۱۷۲۷۵۵۲۲۳۱2۵۵8 (حاوی اندوسپورهای 0075 
۰) به‌صورت جداگانه با در ترکیب‌های مختلف نشان داد که در مقایسه 
به 50/07 در تیمار ترکیبی سه‌گانه و قارچ‌کش 01010105 
حصحتتط+1 رطع بود و بیشترین بهبود ویژگی‌های رویشی نیز در تیمار 
ترکیبی سه‌گانه و سپس تر کیب میکوریز با 0۲656۵75 ۲۰ دیده شد 
(2018 بدا 

در ایران» لوبیا در میان حبوبات دارای بیشترین سطح زیر کشت 
بوده و بنابراین اهمیت زیادی دارد (-۱۲۵۲۵0 20 عونک52061-۴ 
0 ,:0۷). از سوی دیگر بیماری بوته‌میری ریزو کتونیایی لوبیا می 
تواند زیان‌های فراوانی به این گیاه وارد نماید. تا به امروز پژوهش‌های 
متعددی در مورد بیوکنترل این بیماری توسط ۳0۳۲ انجام شده است 
های جدید دارای توان بیوکنترلی این بیمارگر و ارزیابی کارایی آن‌ها با 
آزمون‌های گلخانه‌ای و مزرعه‌ای ضروری است ( 200 ت۷1 
7 ,۳۳6۲). همچنین» با وجود این که در گذشته توان کنترل 
زیستی ترکیب ۸۱۷۳ و برخی باکتری‌ها در برابر عوامل بیماری‌زای 
گیاهی متعدد در طیف وسیعی از گونه‌های گیاهی مورد مطالعه قرار 
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گرفته. پژوهش‌های صورت گرفته در مورد اثر ترکیبی این عوامل بر 
بیمار گر 50/070 .۲ در لوبیا بسیار محدود است. از سوی دیگر مشخص 
شده که آثربزدرندگی ترکیب‌های میکروبی نسیت به بیمارگر ممکن 
است افزایشی» کاهشی يا بدون تغییر باشد (2011 ,.1 21 20 
بنابراین» پژوهش حاضر به منظور بررسی اثر سویه‌های باکتریایی متعلق 
به جنس‌های مختلف در شرایط آزمایشگاه در برابر بیمارگر 5017 .۲ 
رزیابی اثر کاربرد جداگانه و دوگانه چهار سویه باکترییی منتخب در 
آزمایشگاه با دو گونه ۸۸۳ در مهار زیستی بیماری بوته‌میری 
ریزوکتونیایی لوبیا و بررسی تآثیر عوامل مذکور بر ویژگی‌های رویشی 
لوبیا در حضور بیمارگر در گلخانه انجام شد. از اهداف دیگر این پژوهش 
آن بود که مشخص شود تأثیر کاربرد ۳0۳1 بر کلنیزاسیون میکوریزی 
ريشه چگونه است و اينکه آيا بین میزان کلنیزاسیون میکوریزی ريشه 
و شدت بوته‌میری ریزوکتونیایی رابطه‌ای وجود دارد یا خیر. 


مواد و روش‌ها 
تهبه جدابه قارچ بیمارگر 50107 102001070 قارچ‌های 


میکوریزی دارسانه‌ای و سویه‌های باکتریایی 

جدایه‌ای از قارچ بیمارگر 2-ظ امد ۵0۵010 از 
مجموعه قارچ‌های بخش گیاهپزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه رازی 
کرمانشاه تهیه ۳ این جدایه که شناسایی آن پیش‌تر بر اساس 
خصوصیات ریخت‌شناختی انجام شده و بیماری‌زایی آن روی لوبیا به 
اثبات رسیده بوده در تشتک‌های پتری حاوی محیط کشت سیب‌زمینی 
دکستروز آگار۱ (۳۸) کشت شده و سپس در دمای ۲۵ درجه 
سلسیوس نگهداری گردید. 

دو گونه قارچ میکوریزی دارسانه‌ای ۱۱۵055606 ۳۱۵۱0۳5 
(۱۱۵۹5۵۵۵ 0016 تصرهمصه) . (قومط.گ و ونوا 
۲ (012.)) به‌صورت فرمولاسیون تجاری از شرکت زیست 
فناور توران (شاهروده نشانی اینترنتی 0۱00://07۵۵0101600.1۳) تهیه 
شدند. 

همچنین از ۱۴ سویه متعلق به جنس‌های مختلف باکتریایی که 
کارایی بسیاری از آن‌ها در مهار برخی بیمارگرهای قارچی و تحریک 
رشد گیاه به اثبات رسیده است ( :2019 ,.۵ ۶ 0۳7006ظ۳ 
20214 .]۵ 6۶ ۱۷۱۵۵۳۲۵۲2۵06۲ :2022 .]۵ ۶ ۷۲۵2۲۲6۵۲2۵06۲[ 
0 ,۸ 67 تللع5 :2019 رتلنهگ :20216 ,20210) استفاده شد. 


هشت مورد از این سویه‌هاء شامل تاک ۸2۵0101۵612۳۷۱۵۱ 
(ماهع۸  .‏ 15ظ دااع0 1 
۸ و1۳۱۱ 5ظ زاره یاهع (د.4 ماع 
کر ای ۱/۸71 ما۵۵ 9۵ج 
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۱۳۲ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


1 ۱40 640و و . علاع61 ۸۲۱۲۵۵۵۵۱۵۲ 
1 از کلکسیون باکتری‌های آنتاگونیست بخش گیاهپزشکی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه رازی تهیه شدند. سویه‌های باکتریایی 
4 و0664 ۸۷۵/۵۵7۵5 (دع۸1) از مرکز میکروار گانیسم‌های 
صنعتی ایران» 1۳157 نسم دماات»ظ از دانشگاه آبرن, ایالات 
متحده آمریکه 321 دنده‌ه‌نع ۳ سا از پژوهشگاه ملی 
مهندسی ژنتیک و زیست‌فناوری و سویه‌های 0( 
159۳۰۷۵۱۵۲۵۳۱5۱۶ 537 ۱۱۵۵۵1:۱۵ 5۵1۱0۵۱۳۵0۵0/۵۱۱۵۳۸۵۵ و 
0 :۷۵۱۵2۵7 8001115 (۷۵۱.ظ) نیز از دانشگاه پیام نوره 
کرمانشاه دریافت شدند. 


بررسی آنتاگونیسم سویه‌های باکتریایی در برابر قارچ 
بیمارگر ۶0107 .1 در آزمایشگاه 

آزمون کشت متقابل و آزمون تولید ترکیبات فرار ضدقارچی برای 
تیمارهای باکترییی؛ در چارچوب طرح کاملاً تصادفی و در سه تکرا به 


شرح زیر انجام شدند. 


آزمون کشت متقابل 

ری متوها ی گرانی بر ره میرم پیب ری 
آزمون کشت متقابل روی محیط کشت ۳۸ و روش دیسک مرکزی 
با اندکی تغییر بررسی شد (2008 ,./۵ 6 12706۷2)). با استفاده از لوپ 
استریل, از هر جدایه بکتریایی در لبه های چهارطرف هر پلیت ۳00۸ 
(با فاصله تقریباً ۲ میلی‌متر از لبه پلیت) کشت شده و یک روز بعد, یک 
دیسک آگار حاوی میسلیوم قارچ بیمارگر رشد یافته به قطر شش 
میلی‌متر در مرکز صفحه آگار قرار داده شد. میزان بازدارندگی از رشد 
بیمارگر و میانگین قطر هاله بازدارنده» سه روز پس از نگهداری تشتک 
های پتری در انکوباتور در دمای ۲۵ درجه سانتی گرا اندازه‌گیری شد 
و با فرمول 100 *< تِ < (96) 11 محاسبه گردید ( 6 ۳208 
7 ,.0). در این فرمول. 14 درصد بازدارندگی» ) قطر پرگنه قارچ 
در تشتک شاهد و ظ قطر پرکنه قارچ در هر یک از تشتک‌های دارای 
تیما باکتریایی است. 


آزمون تولید ترکیبات فرار ضدقارچی 

این آزمون با اندکی تغییر مطابق روش دنیس و وبستر ( 100:[9 
1 ,۷۷۵۵5۲۵۲ 200) روی محیط ۳۲۸ انجام شد. سویه‌های 
باکتریایی روی محیط کشت شده و پس از ۸ ساعت درب 
تشتک های پتری حاوی آن‌ها برداشته شد و بلافاصله به طور معکوس 
روی تشتک‌های دارای یک دیسک نیم سانتی‌متری حاوی میسلیوم 
جوان بیمارگر قرار گرفتند. محل اتصال دهانه دو تشتک با پارافیلم به 
خوبی مسدود شد و در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند و 


نتایج پس از ۴ روز ثبت گردیدند. درصد بازدارندگی از رشد بیمارگر طبق 
فرمول هوانگ و همکاران (2017 .7 6 ع۳۱28) محاسبه شد. 


آزمون‌های کلخانه‌ای 
تکثیر مایه بیمارگر 

به‌منظور تکثیر مایه بیمارگر دانه‌های ارزن ۲۴ ساعت در آب 
خیسانده شدند و پس از انتقال به ارلن‌های شیشه‌ای» دو بار با فواصل 
زمانی ۲۴۳ ساعت و هر بار به مدت ۲۰ دقیقه در دمای ۱۲۱ درجه 
سلسیوس با اتوکلاو سترون گردیدند. از کناره پرگنه در حال رشد .7 
3 روی محیط کشت ۳۲۸ (کشت سه روزه)» چند قرص 
میسلیومی یک سانتی‌متری جدا شده و به درون ارلن‌های حاوی 
دانه‌های ارزن منتقل گردیدند. ارلن‌ها حدود دو هفته در دمای ۲۵ درجه 
سلسیوس نگهداری شده و هر از چند گاهی تکان داده شدند تا مایه 
تلقیح بیمارگر به خوبی با دنه‌های ارزن تماس یابد. زمانی که سطح 
دانه‌ها کاملاً با ریسه‌های قارچ کلنیزه شد. این دانه‌ها به‌عنوان مایه 
بیمارگر در آزمون گلخانه‌ای به کار برده شدند. 


تهبه مابه ۳6۳۲ 

از میان سویه‌های باکتریایی» چهار باکتری که در آزمون‌های درون 
و ضمناً دو مورد از آن‌ها بیشترین بازدارندگی توسط تولید ترکیبات فرار 
ر نشان داده بودند» برای بررسی‌های گلخانه‌ای انتخاب شدند (جدول 
این باکتری‌ها شامل ٩ظ‏ وزانلطه عبلانهعظ (و.طل؛ 
رت ۱ 
89 (۷۹۱.ظ) و ناک ۷۵۱۵۱۵۸۵ ۸2۵/۵۵۵۵۱۵۲ (مامعض) 
بودند. برای تهیه مایه این باکتری‌ها» از کشت ۴۸ ساعته آن‌ها روی 
محیط آگار غذایی. یک لوپ پر به ارلن‌های حاوی محیط مایع 
]م1 اضافه شد. ارلن‌ها دو روز روی دستگاه شیکر با 
سرعت ۱۲۰ دور در دقیقه در دمای اتاق نگهداری شدند. برای اندازه 
گیری جمعیت سلول‌های باکتریایی از دستگاه اسپکتروفتومتر در طول 
موج ۶۰۰ انومتر استفاده شد و لت آن‌ها روی ۱۰۸ سلول باکتری در 
میلی‌لیتر تنظیم گردید. 


ارزیابی توانایی تیمارها در کنترل زیستی 50/7 1 و اثر 
آن‌ها بر ویژگی‌های رویشی لوبیا در شرایط گلخانه 

به‌منظور ارزیابی اثر کاربرد سویه‌های باکتری‌های منتخب به‌صورت 
جداگانه و دوگانه با فرمولاسیون تجاری قارچ‌های میکوریزی دارسانه 


های رویشی لوبیا در حضور بیمارگر مذکور آزمایشی گلدانی بر پایه 
طرح کاملا تصادفی با ۱۶ تیمار و پنج تکرار در گلخانه انحام شد. نام 


معرف‌زاده و همکاران. اثر برخی باکتری‌ها و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر بیماری بوته‌میری ریزو کتونیایی و ویژگی‌های رویشی لوبیا ۱۴۳ 


تیمارهای اعمال شده در جدول ۲ آورده شده است. دانه‌های لوبیا (رقم 
5 طهمعصعطک؟ راتع۴ که از ارقام حساس به این بیمارگر بوده و 
حساسیت آن در بررسی‌های قبلی نگارندگان به اثبات رسیده است 
(2023 ,.ه ۶ ۷]۵2/۲6/2۵060)) با اتانول ۷۰ درصد و سپس 
هیپوکلریت سدیم نیم درصد (هرکدام به مدت یک دقیقه) ضدعفونی 
سطحی گردیدند و پس از چند بار شستشو با آب مقطر به مدت دو روز 
درون ظروف سترون حاوی لایه نازکی از آب مقطر قرار گرفتند تا جوانه 
بزنند. ترکیبی از پیت‌ماس و پرلیت سترون (با نسبت حجمی یک به 
دو) به‌عنوان بستر کشت پایه آماده شد. از گلدان‌های پلاستیکی با قطر 
دهانه هشت و ارتفاع ۱۲ سانتی‌متر و حجم ۴۵۰ میلی‌لیتر برای کشت 
پذرها استفاده شد. به‌منظور سهولت در اضافه کردن بعدی مایه بیمارگر 
در مرکز هر گلدان, یک لوله پلاستیکی به طول ۱۵ و قطر یک سانتی 
متر قرار داده شد و سپس بستر کشت به درون گلدان‌ها ريخته شد. در 
تیمار شاهد و دیگر تیمارهای بدون میکوری بستر کشت پایه بدون 
میکوریز استفاده شد. در تیمارهای دارای میکوریز برای هر گلدان» ۲۶ 
گرم (هر گرم حاوی ۱۰۰ عدد اسپور قارج) از مایه گونه‌های میکوریزی 
به بستر کشت پایه افزوده و به‌خوبی با آن آمیخته شد. در هر گلدان 
چهار عدد دانه لوبیای جوانه‌زده کاشته شد و روی دانه‌ها با لایه‌ای از 
بستر کشت پایه سترون پوشانده شد. پس از سبز شدن دانه‌های لوبیاه 
سه گیاهچه در هر گلدان حفظ شدند و گیاهچه‌های اضافی حذف شدند. 
در اين پژوهش کاربرد سویه‌های باکتریایی» به‌صورت تیمار دانه و 
محلول‌ریزی در خاک (بلافاصله پس از کاشت دانه‌ها) انحام شد. به این 
صورت که برای تیمارهای دارای باکتری دانه‌های جوانه‌زده لوبیا قبل 
از کاشت به مدت یک ساعت درون سوسپانسیون حاوی ۱۰۸ سلول 
باکتری در میلی‌لیتر قرار گرفتند و پس از پوشاندن دانه‌ها با لایه‌ای از 
بستر کشت پایه سترون» سوسپانسیون باکتری‌ها به‌صورت تیمار اولین 
آبیاری به میزان ۱۰۰ میلی‌لیتر به هر گلدان اضافه شد. 

دو هفته پس از کشت دانه‌ها (در مرحله دو برگی گیاهچه‌ها) لوله 
های پلاستیکی از مرکز گلدان‌ها بیرون آورده شدند و درون فضای 
خالی به‌جامانده در هر گلدان. ۰:۰۵ گرم دانه ارزن کلنیزه شده توسط 
3 .7 که با ورمیکولیت سترون به‌خوبی ترکیب شده بود اضافه 
گردید. در تیمار شاهد سالم ورمیکولیت سترون افزوده شد. گیاهان ماید 
زنی شده در شرایط گلخانه به‌صورت کاملا تصادفی در دمای ۲۵2-۵ 
درجه سلسیوس نگهداری شدند و آبیاری آن‌ها روزانه با جریان بسیار 
ملایم آب که حاوی ۱۰۰ پی‌پیام کود کامل ( ,ع۲۳0111ع۳ 
18-18-8 ,۳41 تهیه شده از شرکت بهاران» اصفیان» نشانی 
اینترنتی: 0105://02270.00) بوده انجام شد. 


اندازه‌کیری شدت بیماری پوسیدگی ريشه 

دو هفته پس از مایه‌زنی بیمارگر و دیدن نشانه‌های آشکار بیماری 
در تیمار شاهد آلوده» درجه‌بندی شدت بیماری در تیمارهای مختلف 
مطابق روش پلدیريم و ارپر (2017 ,۳067 200 11017150 ۷) با مقیاس 
درجه‌بندی صفر تا چهار به اي صورت انجام شد: ۰) گیاهچه سالم و 
فاقد بیماری است. ۱) لکه‌ها یا زخم‌های بیماری به‌صورت بسیار سطحی 
و کم روی ریشه‌ها یا هیپوکوتیل وجود دارند. ۲) لکه‌ها يا زخم‌های 
بزرگ و عمیق» روی ریشه‌ها یا هیپوکوتیل دیده می‌شوند. ۳) زخم‌های 
بیماری هیپوکوتیل را احاطه نموده» پوسیدگی شدید ريشه رخ می‌دهد و 
طول ريشه تا حدودی محدود می‌شود. ۴) پوسیدگی کامل ريشه و مرگ 
گیاهچه رخ می‌دهد. سپس نمایه شدت بیماری مطابق فرمول زیر 
)٩11۷2 61 ۵., 2020(‏ محاسبه شد: 


6 136 0۴ 2:)062760] < (۵) ([(1) 1.06 وانته567 1156250 
هه وفاتصتا گه. مطاصتاه لقام) ۱ (مممتا0ع < 
0 6210 معط ۵۶ مععع0 متاحجنت ت۳۵ 


ارزیابی ویژگی‌های رویشی کیاه لوبیا 

پس از ارزیابی شدت بیماری» گیاهان به‌آرامی از گلدان‌ها بیرون 
آورده شدند و پس از شستشوی ريشه. ویژگی‌های رویشی آن‌ها شامل 
وزن ترء وزن خشک و طول ريشه و اندام هوایی اندازه‌گیری شدند. 


ارزیابی میزان کلنیزاسیون ريشه لوبیا توسط قارچ‌های 
میکوریزی دارسانه‌ای در حضور باکتریهای آنتاگونیست 

این ارزیابی با هدف بررسی اثر چهار سویه باکتریایی منتخب بر 
میزان کلنیزاسیون میکوریزی ريشه و احتمال وجود رابطه میان میزان 
میکوریزی شدن ريشه گیاه با شدت بیماری و با اندکی تغییر مطابق 
روش فیلیپس و هیمن (1970 م,صحصرد۴ 20 عمنلانط۳) انحام شد. 
یک‌دهم گرم از ریشه‌های جوان سه تکرار از هر تیمار میکوریزی» 
جداسازی شده و با آب مقطر به‌طور کامل شسته شد. ریشه‌ها پس از 
خرد نمودن به‌صورت تکه‌های نیم تا یک سانتیمتری» به لوله‌های حاوی 
هیدرو کسید پتاسیم ۱۰ درصد منتقل شدند و جهت رنگ‌بری بافت به 
مدت یک ساعت در حمام آب گرم ٩۰‏ درجه سلسیوس قرار گرفتند و 
پس از چند مرتبه شستشوی کامل با آب. ۵ دقیقه در محلول 
اسید کلریدریک یک درضد قرار داده شدند. سپس بدون آنکه شسته 
شوند به مدت یک ساعت در محلول لاکتوگلیسرول اسید فوشین ۰/۰۱ 
درصد و یک ساعت نیز در حمام آب گرم ٩۰‏ درجه سلسیوس قرار 
گرفتند و به مدت ۳۰ دقيقه در محلول لاکتوگلیسرول نگهداری شدند. 
تکه‌های رنگآمیزی شده ريشه درون محلول تثبیت‌کننده قرار گرفتند. 
از ریشه‌های رنگ‌آمیزی شده مربوط به هر تکرا ۱۰۰ تکه به روی لام 
منتقل و از نظر وجود اندام‌های مربوط به ۸۷1۲ با میکروسکوپ نوری 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


بررسی شدند و درصد کلنیزاسیون ريشه طبق روش آتوا (2018 ,۸۵۱۷/۵) 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

داده‌های به دست‌‌مده از آزمون‌های گلخانه‌ای و آزمایشگاهی با 
روش تجزیه واریانس در نرم‌افزار 5۸5 (نسخه 9.4) واکاوی آماری 
شدند. مقایسه میانگین‌ها با آزمون چند دامنه‌ای دانکن و احتمال خطای 
آماری پنج درصد انجام شد. 


نتایج 
بازدارندگی از رشد بیمارگر :50107 10:/2001076 توسط 
۴ در شرابط درون شیشه‌ای 

در آزمون کشت متقابل, از ۱۴ سویه باکتریایی بررسی‌شده. شش 
سویه طظ وی .۶ 1۳919 ۷۱۵605 »180 
4 06605 ع۵ع0عآ ۷۳۱۵۱۵۱۱ 42010000616۳ 
۱-0۸۱ و ۵/۲1۵( 
۴ :۲/۸۱/۲۱۱۵ اثر بازدارندگی معنی‌داری روی رشد بیمارگر .7 


لاوز ] 


03 نشان دادند (شکل ۱). دامنه بازدارندگی از رشد میسلیوم بیمار گر 
در تیمارهایی که دارای اختلاف معنی‌دار با شاهد بودند» بین ۱۵۰۱۱ تا 
۳۲ درصد بود (جدول ۱). بین میزان بازدارندگی اين سویه‌ها نیز 
اختلاف معنی‌داری وجود داشت. 

در بررسی توانایی تولید ترکیبات فرار نیز سه سویه ۸.66616 
4 ۷۱۵۱۵۱۱۵۱ ۸۰ و 48۳6۲ وا۱۷/۵۵5 .۶ توانستند با 
اختلاف معنی‌دار از شاهد. در دامنه ۱۹:۵۶ تا ۲۱۰۱۱ درصد از رشد 


میسلیوم بیمارگر جلوگیری نمایند (جدول (). 


اثر قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای و سویه‌های باکتریایی 
منتخب بر شدت بیماری بوته‌میری ریزوکتونیایی لوبیا در 
شرابط گلخانه 

به‌استثنای تیمارهای تنهای سویه‌های باکتریایی ۸12 و ۷۵.ظ و 
سه تیمار دوگانه باکتریایی و میکوریزی 9+۲.5055.ظ 
۷۵1+۳.۵5.ظ و 012.+12.5 سایر تیمارها به کاهش معنی‌دار شدت 
بیماری نسبت به شاهد بیمار در دامنه ۱۲:۰۷ (تیمار مامعش) تا ۳۶۶۵۱ 
درصد (تیمار 2.5) انجامیدند. بین برخی تیمارها نیز از نظر اثر بر شدت 
بیماری, اختلاف معنی‌داری وجود داشت (شکل 4۲ 


شکل ۱- بازدارندگی از رشد ریسه‌های قارچ بیمار گر (50167 10:1200106) توسط برخی سویه‌های باکتریایی در آزمون‌های تولید ترکیبات فرار 
(12-1) و کثست متقابل (۲1-ظ) 
ما00 ع0صمجرری ماتها۷۵ صا مصتوای هنماد مهو ها رومام م۳۸۵6/۵) عتاعصی؟ »عنصم‌عمطادن عمط گم ممت‌تمانطص -1 مساعز۲ 
عاعع) (۲۲-) نحل صرح ((1-ظ) 
عااع0 (ظ ۸20100۵6۵۳۱۷۳۱۵۵ (ح ,1624 وزا60ع۵ ۸۱۵۵/۱۵۵5 (آین باه8 4 و1۵۳ .ظ (رظ رهام 00۳200۵ امتاجمن رخ 
1 ۵۲۵0۱۱۵۵۵ انز رن ,13919 وووو۵جه/ع۲ عبااع0ظ (ظ ,دظ 501۲۲15 


معرف‌زاده و همکاران اثر برخی باکتری‌ها و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر بیماری بوته‌میری ربزوکتونیایی و ویژگی‌های رویشی لوبیا ۱۴۵ 


جدول ۱- اثر سویه‌های باکتریایی روی رشد پر گنه قارچ 20/0 1۳200/070 در آزمون‌های کشت متقابل و تولید ترکیبات فرار روی محیط ۳۲۸ 
اعداد جدول میانگین داده‌های سه تکرار هستند. مقایسه میانگین‌ها با بهره‌گیری از آزمون دانکن (آلفا < ۵ درصد) انجام شد. میانگین‌های دارای حروف مشترکه با هم اختلاف 
آماری معنی‌داری ندارند. 

0 مایت احیل صا رما تممامه ۱۱/۹۵0۵ ۵۲ ماع معط رن فصتحهای متام آمتمه 02 ۵۲ معصمیاگصرز مط 1 -1 ما10 


۸ 0 واوع) مما۵0 نز م0صاممرصصمع 
ممحصصصمی طز< فصحعجط م1 برد ع ۵) اوع) وصم‌صن همنمها 0عتهم‌جومن ۱۷۵۲۵ فصفعصه م1۳ ,وممع(۲۵۵1 ۵ع۲ظ) حطم ماقل عطا ۵ مصفعوط مته ماهر[ 


016۰ انم زاتمم ند «المع‌تاوتتهاه 0۶ ام مته ممتاع1 


درصد بازدارندگی در کست متقابل درصد بازدارندگی توسط ترکیبات فرار تیمار 

(۵) )این اجبل ما «مت)تمانصطاح1 () ۲۵۱۵6165 0۲ «م)صانصاص1 1-2-۳۵( 
0 ۵ 444 ۲ ک0 30۳ ۸۳۱۲۵۵۵۵۱۵ 
22-119 2 31-11 4 و660 ۸۱6۵96765 
26۰0 320222 ۱۰۳۹۵ 
0 0 ۱ 
0 0 7 ]۱7۱۱ دباآ0»1ظ 
0 0 کذ اوه ساانع»ظ 
26442 0 5 و ذاناصاه ساانع»ظ 
0 0 ۱۱۵۳۱۱۵۱ سا 
0 192560 ۱ 
زد 0 9 کاوه2۵ع۲۱۵۱ عبااع0ظ 
8 15-11 0 ۱۵/۶۱/۵ 
0 26 0 ا/ ۱۸۱۱ 
0 0 هه ۱۵2 
0 0 7 ۱۱۵/10۴۵1۱۱۶ 561101۳0۵7۱۵۱۱۵۲ 
۳3 0۰ امتجم 
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شاخص بیماری 
۲ 1166256[ 
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شکل ۲- اثر تیمار سوبه‌های باکتریایی منتخب و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر شدت بیماری ناشی از قارچ بیمار گر 50107 102060107056 در 
گلخانه 
اعداد درون شکل, میانگین داده‌های پنج تکرار هستند. مقایسه میانگین‌ها با بهره‌گیری از آزمون دانکن (آلفا < ۵ درصد) انجام شد. میانگین‌های دارای حروف مشترک» با هم 
اختلاف آماری معنی‌داری ندارند (نام‌های کامل تیمارها در ادامه زیرنویس انگلیسی همین شکل آورده شده‌اند). 
6 6 ]0 ۱06 ۵۲۵و م6 چم تم همه ماه هه 0صه مهو »امتصامص وها اصمجصاجع ۵۴ ]6160 1۳6 -2 ۲1۵۱۷۲۵ 


مه صا تمهامز ۳ ماع نوماه مطا رها 0ععنام 
مین طذها عصوعه م1" 5(۰ ع بم) ادها عصهم‌صنان تفن 4هتمم‌جمع من۵/ مصقعمط م1 .ععاهم‌ناوع: 1۱۷۵ حطم ماقل عطا ۵۶ مصفعوط منته ماهر[ 


,0000 11562860 :1 :011005] وج میج ععصهه تصمحصاجع ما هعویا فممت)00۳6۷12ا2 م1 .عمصمتمنل اصهم‌تصونه برللمء‌تاوتاهاه ۵۶ امط وته ام[ 


( ر9ظ و زازارای کرااتعفظ :9.ظ ۸۵۵1۵0۵۵۵۱۲۵۱۵۵۱ :52۵۲۵ 1624 ۵66۵۶ ۸۱۵۵/۱۵۵۷۱۵5 :۸62 مامتطومی «طنلهع۲۱ ۲۱۵۰ 
۰ 62۷0۲۱۲/۶ :0.012 ,1۳919 واو2۵ع۷۵۱ :۵6۲۱۲ :۰۷۵۱ ,۱۱۵986۵ و ]۲۵ 


۱۳۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


اثر قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای و سویه‌های باکتریایی 
منتخب بر ویژگی‌های رویشی گیاه لوبیا در حضور بیمارگر 
3 .1 در شرابط گلخانه 

تیمارهای 0.01۵ +1ع۷.ظ و 2+0.012عاه ۸۱۵2 و .3 در 
مقایسه با شاهد بیمار سبب افزایش معنی‌دار طول اندام هوایی شدند. 
این افزايش در محدوده ۱۴:۲۴ درصد (تیمار 0.012+دعآه) تا ۲۹۰,۹۷ 
درصد (تیمار ۴.5) بود. تیمار ۴.5 با شاهد سالم در یک گروه قرار داشت. 
سایر تیمارهای ذکر نشده نیز با شاهد بیمار در یک گروه آماری قرار 
گرفتند (جدول ۲). افزايش معنی‌دار وزن تر اندام هوایی نسبت به شاهد 
بیمار نیز در کلیه تیمارهای جداگانه و دوگانه سویه‌های باکتریایی 
منتخب و میکوریزهای دارسانه‌ای و در محدوده بین ۳۴:۷۰ (تیمار 
۵۵ +۵.) تا ۱۸۲۰۲۶ درصد (تیمار 5.ظ) دیده شد (شکل ۲). 
همچنین در مقایسه با شاهد بیمار کلیه تیمارهای جداگانه و دوگانه» در 
محدوده ۲۲:۵۰ (تیمار 5+۳.۲0055.() تا ۱۳۵ درصد (تیمار 42.5 سبب 


افزایش معنی‌دار وزن خشک اندام هوایی شدند. 

در این پژوهش تیمارهای ۳.8055 2.5 ۸162 و ۸20۱0 سبب 
افزايش معنی‌دار طول ريشه در محدوده ۱۳۰۰۷ (تیمار ۳۲.0055) تا 
۹ درصد (تیمار 5.5) شدند. همچنین دو تیمار 3.5 و ۸162 این 
شاخص را با اختلاف معنی‌دار نسبت به شاهد سالم به ترتیب ۱۳۰۹۵ و 
۴ درصد افزايش دادند. به‌استثنای تیمارهای 5+۳.۳0055.ظ و 
3.01 همه تیمارها وزن تر ريشه را به‌طور معنی‌داری از ۵۳۶۴۶ (تیمار 
5و۳.۳0 جآع۷.) تا ۱۶۲۰۳۶ درصد (تیمار 5.ظ) افزايش دادند و تیمار 
5 با شاهد سالم در یک گروه آماری قرار گرفت. همچنین, به‌استثنای 
تیمارهای 1.۳.۳085 1.۷2 0.012 +مامجظ +ما20خ 
5 و ۳.۳۵055 +[3.۷۵ وزن خشک ريشه توسط سایر تیمارها 
نسبت به شاهد بیمار بین ۵۰ (تیمار ۲.۳055) تا ۱۵۰ درصد (تیمار 5.ظ) 
افزايش معنی‌داری یافت و 1.5 از نظر این ویژگی رویشی, با شاهد سالم 
در یک گروه آماری قرار گرفت. 


جدول ۲- اثر تیمار سویه‌های باکتریایی منتخب و قارج‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر ویژگی‌های رویشی لوبیای رقم 535 «6عسدط واععط در 
حضور قارچ بیمار گر 50۱07 12061076 در گلخانه 
اعداد درون جدولی, میانگین داده‌های پنج تکرار هستند. مقایسه میانگین‌ها با بهره‌گیری از آزمون دانکن (آلفا < ۵ درصد) انجام شد. میانگین‌های دارای حروف مشترک» با هم 
اختلاف آماری معنی‌داری ندارند. (نام‌های کامل تیمارها در ادامه توضیح انگلیسی همین جدول آورده شده‌اند). 
6 26 ۵91۵1۵66۲ 0۱۲۵ هه من تعص اموتطم وه تهای کته مه میتهاهه متامتمصاماص توها اصمجصامه 0۲ ]61160 1۳6 -2 12016 


۵۵۵۵ 1۴ ۶0/۵7۸۶ ۲۲ کتاعص »نصمع0ط)ون مط) ۵ ۵۲69۵6۵ 
طمصصصمی طاا فصقعط 16" 5(۰ ع ب۵) ادها کصه)‌صنانا مصتمت هدمع من۵/ مصقعهط م1 .ععاهم‌ناوع: 11۷۵ مطم ماقل عطا ۵۶ مصفعوط مه ماهر[ 


,6001۲0 11862800 :1۲۱ :1011005 وج میج عمصهه )صمحصاجع ما هدیا فممتا0001ا2 م1 .عمصممنه اصهم‌تصونه برللدء‌تاوتاهاه ۵۶ امط وته ام[ 


,9 کز]ز۲رای کر ااتعفظ :9.ظ ۸۵۵1۵0۵۵۵۳۱۲۵۱۵۵ :520۵0 1624 ۵66۵۶ ۸۱۵۵/۱۵۵۵ :۸62 مامطومی طنلهع۲۱ ۲۱۵۰ 
۰ 6/0۲۱۲ :0.012 ,1۳919 وزو2۵ع۷۵۱ :۵6۱۲ :۰۷۵۱۰ ,۱۱۵986۵ و۵آ۵ ۲ 


وزی تکام وزن خشک ريشه وزن تر ريشه وزن تر اندام هوایی طول ريشه طول اندام هوایی 1 
هوایی ۵۲ 077۲ 13001 ۲ :۲۷۷ 1۳001 ۵۲ :۷ 000۲ 100۵۵ طاعصه۱ 00۲ َ 
م1۱۳۵ 
(ع) اطع بل اومطه )2 )2 4 () ه) 
6 0.79 60 012 2319 934 6۶ 14.04 20 کومص. جع خر 
6 0.84 0 0.11 6 2.19 ۵1 7.31 12 13.69 6 22.16 12 +۱02 
0 0.83 13190 ۵0 2.09 6 8.03 132 0 24.39 2( 
0661 12 0.08 161 6 7.55 6 14.28 20.85 ۵5 +۸200 
0621 ع 0.07 1.74 عٍ 6.59 6 14.29 #۶ 20.59 2 +۸200 
6۶ 0.69 01390 6 1.91 ۵ 7.85 20 16.63 #۶ 21.13 00( 
09490 0152 262 109980 1932 0 25.19 ۳ 
6۶ 0.71 1 0.017 عٍ 1.16 ع 6.62 ع 12.59 20231 5.۷۵ 
ع 0.53 ع 0.06 017 5224 12 13.8 12 19.49 9+۳5 1 
12 0.68 6 0.1 0 2.09 ۰ 7.86 12 13.83 203۲ 1.2 
16 0.61 12 0.08 1351 عٍ 6.28 12 12.89 ع 18.06 ۳.۵95 +01 ۰۷ ظ 
6 0.81 0 0.11 6 1.89 »948 12 13.66 0 23.46 5.۷2 
04 ع 0.06 طعٍ 1.01 3-91 12 12.93 12 1938 1 
61 0.7 ۶ 0.09 1.62 611 0 1475 20-191 ۳-05 
6۶ 0.70 6 0.1 6۶ 1.82 6 8.03 12 13.65 20.85 012 
1.022 01652 212 12232 6 15.51 26612 1۳10 


معرف‌زاده و همکاران. اثر برخی باکتری‌ها و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر بیماری بوته‌میری ربزوکتونیایی و ویژگی‌های رویشی لوبیا ۱۴۷ 


/ 


شکل ۳- وضعیت رشد و بروز بمازی ناشی از قارچ بیمار گر 50100 12061076 در 


و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای در گلخانه 
عاصهاص هه تممآمی ۳۸۲۵6/۵۱۵ توص منصمومطاعن معط رها 0ععنی ععههعتل ما ۵۶ مهن 200 فتااهای 6۵ -3 ماعز۲ 
۸۵ 6) 1 تعصر اهمصم وه مایم مها 8و عصنهای امتمامدن 0عامع۵ز مهو ۵ ۳6۵۲60 
,610۳01061010 2۵07۱۱۵۸6) + 1۳519 ۷۱۵۱62۵06 عبااتع60ظ (ح ,م۵ ۳۱۵۱۱۱۵/۵ (ن) بوظ وزاتارایه عمط (رظ ۸2010۵۵۵۱۲۱۵۵ (خظر 
1۰ ۱۱1802560 () بامتاومی طلجع۲۱ ( رسمه 6 + 1624 066۵5 ۸۱۵/۱9۵۷65 ( 


وضعیت کلنیز اسیون ریشه‌ها 

در اين پژوهش کلیه تیمارهای حاوی میکوریز (منفرد و دوگانه) 
توانستند ریشه‌های لوبیا را بیش از ۲۷ درصد کلنیزه نمایند. بین میزان 
کلنیزاسیون ريشه لوبیا توسط تیمارهای مختلف حاوی میکوریز اختلاف 
معنی‌دار وجود داشت و محدوده کلونیزاسیون ريشه در میان تیمارهای 


سم 


گیاهان لوبیای تیمار ده با برخی سویه‌های باکتریایی منتخب 


مختلف بین ۶۲:۴۲ (2+0.012ع1ض) و ۲۷۰۷۱ (5+0.012.ظ) درصد 
قرار داشت (شکل ۴). در مجموع همبستگی معنی‌داری بین میزان 
کلونیزاسیون ریشه و شدت بیماری تیمارها وجود نداشت (۰۸۷ + و« 
۷۵۱1۵2۲ ). 


۱۴۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


۱۵۵00۵ 


کلنیزاسیون ريشه 


12001 0010012720100 )06۰( 


شکل ۶- میزان کلنیزاسیون ریشه‌های لوبیای رقم 535 162706060 12-1 توسط قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای 
مقایسه میانگین‌ها با بهره‌گیری از آزمون دانکن (آلفا < ۵ درصد) انجام شد. میانگین‌های دارای حروف مشترک» با هم اختلاف آماری معنی‌داری ندارند (نام‌های کامل تیمارها در 
ادامه زیرنویس انگلیسی همین شکل آورده شده‌اند). 
5 ۱۱۳2۵۱۵۱۵۱ زاف زامز۷۵ واصهاص هه ۵۶ عامم عظ) صز تهص آممتصرم وه بهایت هه وا م1۲۵6 ممتاهرتصمامت -4 مساه۲1 
اصهه تون رالمم‌تاوتاهاه ۵۶ امط تج وعتاع1 ممحصصمی طذ عصقعجه م1" .(5 ع بم) اوه وصفعصننا توت 0عهم‌جمع ۱/۵۲۵ فصوعقظ 1 


1 ۱۷۱۱۱۱۵۵۱۵1 ۸20۱۵1۵۵۵۲ :20۵۲0 1624 066۵15 ۸۱۵۵/۵۵۱۵ :۸162 :10110۳75 وه عته وعصصقط صمصصاععط مد 0وفنا معمتاه71ع9اهاه م1 
۰ 6207۲۱99۶ :0.012 ,1۳919 واو۵ج۱۵۱۵ ۵6 :۰۷۵۱۰ ۵۵و۱۵ و۵/ ۳۱۵۵۱۵۱ :ععمحه.۲ بظ وزاتارای مااتعهظ 


ت 


در این پژوهش, از ۱۴ سویه باکتریایی بررسی شده در شرایط درون 
شیشه‌ای» در آزمون کشت متقابل شش سویه شامل 5 و:/1 .2 
9 ۷۵۱۵2۵5۱ .۲ 1624 ۵66۵5 .۵ ۷۵۱۵۱۵۳۸۵ .مه ,] 
1 207۵۱۸۱۵۱۵۳۵۶ و گ11ظ هه .ظ و در 
آزمون توانایی تولید تر کیبات فراره سه سویه شامل 1624 1066015 .۸ 
آختا؟ ۷۱۵۱۵۱۵ ۸ و 48۳۴6۲ دزووه(1۳۱۸۵ .۶ توانستند با 
اختلاف معنی‌دار از شاهد. از رشد میسلیوم بیمارگر جلوگیری نمایند. در 
پژوهش‌های آزمایشگاهی دیگر نیز به اثرات بازدارنده و خواص 
ضدقارچی سویه‌هایی از جنس‌ها پا گونه‌های موّثر به کار رفته در اين 
پژوهش اشاره شده است. به‌عنوان‌مثال» سویه‌هایی از باکتری‌های 
۸ ۸2۵۱۵1۵۵۱۵۷۲ ( ۴ععاض] حصعه‌طه؟ 4صه تصمل‌ بوخ 
3 1۱06۲ 4صه طممآنه۱ :2020 ,تسضض)» کزازارایری .۲ 
(-تحاتقطم :2020 مصقطگ؟ مه صتحععنظ 2017 .اه 61 عصفن 
1 ,۸۰ 4 آذادزاع۸00 حعظ) و ۲6۵۶5 ۸۰( ,اه 6 ۳0۵02 
6 .4 ۵۶ 20208 :1999 در برابر 50/070 / کارآمد بوده‌اند. 
کاهش رشد میسلیوم قارچ و تشکیل مناطق بازدارنده توسط ۳0۳۲ را 
احتمالاً می‌توان به تولید ترکیبات ضدقارچی مانند آنتی‌بیوتیک» 
متابولیت‌های سمی يا سیدروفورها و یا آنزیم‌های تخریب‌کننده دیواره 


سلولی آزاد شده در محیط کشت توسط باکتری‌ها نسبت داد ( ت۳2 
6 ,ءع1ته؟ مه ع‌صنا5۳۷۵ :2009 ,.آه 1ع). 

در میان چهار سویه منتخب باکتریایی برای بررسی در گلخانه. دو 
سویه باکتریایی ۸2000 و 1.5 در گلخانه نیز در مقایسه با شاهد بیمار. 
شدت بیماری را به‌طور معنی‌دار کاهش دادند. گزارش‌های بسیاری 
وجود دارد که در آن‌ها کارایی سویه‌هایی از زنل .2 در برابر 7 
در گیاهان مختلف نظیر گوجه‌فرنگی» سیب‌زمینی و لوبی 
( معظ-زطانعطن۵) :2015 واه 6 2عصصجمن :2019 .۵ ۵1 عحداطاخ 
6 (,,.۸ ۵ ۸0612111 و نیز کارایی سویه‌ها یا گونه‌های دیگری 
از چنس 420/00616۲ (نظیر :61۱۳006066 ۸2۵۱۵/۵۵۵۲) علیه 
۱ ۰ در گندم ( ,./۵ 6 ۱۷2۵۵۴۷۵ :2009 ,باه ۵1 مصصتاد۲ 
2 و خردل (2001 ,./۸ 2 ۵۲۳۵ ۷) به اثبات رسیده است. با توجه 
به اینکه این دو سویه در آزمایشگاه با تولید متبولیت‌های ضدمیکروبی 
اثر خوبی بر مهار رشد میسلیوم بیمارگر داشتند. بنابراین اثر بازدارندگی 
این دو سویه بر 50/07 .7 در خاک را می‌توان تا حدودی به تولید 
متابولیت‌ها و ترکیبات بازدارنده توسط آن‌ها نسبت داد. در برخی موارد 
دیگر نیز بیان شده که آنتی‌بیوتیک‌های تولید شده توسط آنتاگونیست 
های میکروبی؛ نقش کلیدی در سرکوب بیمارگرهای مختلف موجود در 
خاک ایفا می‌کنند (2010 ,.۵ 6۶ 207). اعضای چنس باسیلوس 
قادرند طیف گسترده‌ای از آنتی‌بیوتیک‌ها (2021 ,4عهص1ههنه) را 


معرف‌زاده و همکاران. اثر برخی باکتری‌ها و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر بیماری بوته‌میری ربزوکتونیایی و ویژگی‌های رویشی لوبیا ۱۴۹ 


تولید نموده و توانایی رقابت با بیمارگرهاء تولید سیدروفور و نیز القای 
پاسخ‌های دفاعی میزبان را دارند ( :2009 ,ت10 هد رتحطلنمطت 
۶ ۸0612111 حصمط-نمانمطت0 :2020 بعاصع۲ مه صعصمم۷]۵۱] 
1 ,.0). سویه‌های.5۳00 ۸20/09۵616۲ نیز قادرند از طریق تولید 
سیدروفور و رقابت برای کسب آهن و همچنین تولید مواد ضد قارچی 
با بیمارگر مقابله نمایند ( ,405صهانع۱ :2013 ,تعحانا؟ 0ص ۷۲21000 
0 .۸1 61 آناطانا :1993). همچنین در پژوهش حاضر دو سویه 
باکتریایی ۸20۱0 و 3.5 علاوه بر اثرات ضدقارچی. توانستند رشد 
گیاهان لوبیا را با وجود بیمارگر افزايش دهند که تأییدکننده نتایج 
محققین دیگر در مورد نقش باسیلوس ( :2015 ,.۵1 6 1(001۳062 
0 رصحطک1 لمح صتحععت :2017 اه ۵ عصدهن؟۳) و ازتوباکتر 
| 6 ۷۵۳۵ :2012 .اه 61 تتدهطمی‌ط۱]2 :2009 .اه ۵ مصتا۳ 
1 ,.2) در بهبود رشد گیاه است. علاوه بر اين» برخی پژوهشگران 
معتقدند که آنتاگونیست‌ها با سازو کارهای مختلف رشد قارچ‌های بیمارگر 
را مهار می‌نمایند و چنین بازدارندگی از رشد قارچ» می‌تواند به‌طور 
غيرمستقيم از رشد گیاه حمایت نماید (2007 ,. 61 1>21). 

در این پژوهش, دو سویه باکتریایی ۸12 و 3.701 که در 
معنی‌داری در کاهش بیماری نداشتند. در تعدادی از پژوهش‌های دیگر 
نیز برخی آنتاگونیست‌ها نتایج متناقضی در آزمایشگاه و گلخانه نان 
داده‌اند | مععناک1 20055 .اه ۵ تلقحصعل 2015 و.اه 61 1(0۵862 
1 .0 61 ط2۵08ع۲ه۷]۵ :1997 ,.]۵ 21). در شرایط طبیعی 
خاک برهمکنش‌های میان گیاه میزبان» بیمارگر و آنتاگونیست پیچیده 
بوده و عوامل بیوکنترل علاوه بر بیمارگر هدف با گیاه و میکروفلور 
ساکن خاک و بستر رشد نیز برهمکنش دارند و این عوامل ممکن است 


بر اثربخشی عوامل بیوکنترل تأثیر گذار باشند ( :2019 ,۵1 ۶ 01قک1 
۵۱ 4صه تحطاگ ج1993 هااع۲ت0طاهاه مه ۵۳8296620[ 


0 همچنین, تغییر در میزان کلنیزاسیون ريشه توسط باکتری‌ها و 
متابولیت‌های موثر آن‌ها در بیوکنترل و نیز فعالیت و پایداری محدود 
باکتری‌ها پس از رهاسازی آن‌ها در خاک» ممکن است سیب از دست 
رفتن برخی خصوصیات مهم آن‌ها گردد (1997 ,۲6/۵20 20 [ععک). 
در اين پژوهش, هرچند دو سویه باکتریایی ۸۱2 و 13.7۵1 اثر معنی 
داری بر کاهش بیماری نداشتند» اما توانستند برخی ویژگی‌های رویشی 
مورد بررسی را بهبود بخشند. 

در این پژوهش. استقرار دو گونه میکوریز ۳.۳055 و 0.012 در 
ریشه‌های لوبیاه علاوه بر کاهش شدت بیماری» سبب بهبود ویژگی‌های 
رویشی بررسی شده در حضور بیمارگر شد که با یافته‌های محققین دیگر 
در مورد نتایج کاربرد گونه‌های مختلف میکوریزی در لوبیا و محصولات 
دیگر مطابقت داشت (200 حصعه‌عهک :2008 با تامطه 40صد تعصتخر 


۶ 21حصجصح‌ط۱۷]۵ 2013 وته‌هانا؟ 0صع وا0۵/ع]۱۷ :2014 رصهععه)۲ 
1 ,۸ ۶ ۷۷۲ :2018 ,اه ۵1 صتعععن! تفه :2020 ,.0) 


پیشنهاد شده که ۸۵۷۲۳۲ با سازوکارهای مختلف سبب کاهش آمتیت 
های ناشی از بیمارگرهای گیاهی خاکزاد و مهار بیماری می‌شوند که از 
آن جمله می‌توان به رقابت با بیمارگرهای خاکزاد بر سر جایگاه‌های 
آلودگی (2021 ,۵ 2 ۷۷۲) و محصولات فتوسنتزی میزبان 
(2020 .۵1 6۶ صتعدسدزاض)؛ کاهش يا جبران آسیب وارده به ريشه 
(2011 ,.۵1 ۶ ۸061-۳220 تولید هورمون‌های رشد در گیاهان 
میزبان میکوریزی شده ( ,.۵1 2 2۳0 :2007 .۵ 61 100]5061 
در برابر بیمارگرها ( ,بعحصاعهطه :2011 .اه ۶۶ طفتند001-۳حاخ 


20084 ,۴۱ ۸0۲ 20 تعحصظ :2020 .]۵ 6۶ حصلعهتدزلظ :2021 
195 .۵ ۵ ۷۵7721 :2017 ,۵۸1-16 290 ۷۲۵0:0۵00[ 


19 ,0 6 هانصعهطک) اشاره_نمود. دلیل تأثیر مثبت 
کلنیزاسیون ۸1۳ بر رشد گیاه را نیز شاید بتوان به نقش آنها در بهبود 
وضعیت تغذیه‌ای گیاهان میزبان (2018 ,۸۱۷۵) و یا محدود نمودن 
رشد 20/070 .7 و مهار بیماری نسبت داد ( ,تعحاناط 40ص2 حاممل]۱۷ 
13 

در پژوهش حاضر کاربرد گونه‌های میکوریزی ۳.۳0055 و 0.012 
به‌صورت ترکیبی با باکتری‌ها در مقایسه با شاهد بیمار در همه تیمارها 
(به‌استثنای ۳۲.8055+و.ظ عومص.۳+[۷۵.ظ و ۳.90.012 سبب 
کاهش شدت بیماری و افزایش ویژگی‌های رویشی بررسی شده گردید. 
بنابراین در بیشتر موارده ترکیب عوامل میکروبی به کار رفته سازگار 
بوده و اثر مفیدی در مهار بیماری و افزایش رشد گیاه داشت که با نتایج 
برخی از محققین دیگر مطابقت دارد ( 40عه ۱2000 :2018 ,دار 
3 ,۲0067 اما تیمارهای تلفیقی ۸۱۷۳ و ۳0۳۴ با اينکه سازگار 
بودنده مگر در یک مورد (اثر افزایشی 0.012+۳8.۷۵1 بر وزن تر و طول 
اندام هوایی در مقایسه با کاربرد 3.۷71 و 012.) به‌تنهایی)» نسبت به 
کاربرد جداگانه هر یک از این عوامل» اثر افزایشی و یا هم‌افزایی در 
کاهش بیماری و افزايش رشد گیاه نداشتند که با نتایج پژوهش‌های 
پیشین همخوانی دارد ( ۱۷۵۵/۲۵2۵ :2017 ,.۵1 ۶ 1۳06712 
0 ,. 6). در مقابل» برخی پژوهش‌ها رخ دادن برهمکنش‌های 
هم‌افزا یا افزایشی بین ۸۱۷۲۳ و ۳0۳ و افزایش حفاظت زیستی علیه 
بیماری‌های خاکزاد و بهبود ویژگی‌های رویشی گیاه را نشان می‌دهند 
۱ :0175 ,216 ]۸1-1 20 ۷۲۵0۳۵00 :2013 ,06۲ 20 ۷۲261009[ 
09 ,. 2 ۷]02۳060). در توضیح این موضوع بیان شده که 
برهمکنش‌های زیرزمینی میان ریشه‌های گیاه, "۸7 و ۳6۴ ممکن 
است سلامت و رشد گیاه را از طریق تأثیرات مکمل و هم‌افزا بر حل 
شدن و جذب مواد غذایی و نیز فعال کردن مسیرهای دفاع چندگانه و 
افزايش القای مقاومت سیستمیک در میزبان در برابر بیمارگرها بهبود 
بخشد (2017 .۵ 6 ۳۵۵۶-6-06 :2018 ,۵ ۵۵(۵۲ظ). علاوه 
بر حالات ذکر شده در بالا» در پژوهش حاضر برخی تیمارهای دوگانه 
از نظر مهار بیماری و افزايش رشد گیاه اثر ضعیف‌تری نسبت به 


۱۵۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


تیمارهای منفرد آن‌ها داشتند؛ به‌عنوان‌مثال. اثر ترکیب‌های 
وو۳۲0+ور.ظ وومو.۳ ب[ع۷.ظ و 9+0.012.ظ بر بیماری به‌طور 
معنی‌داری کمتر از کاربرد منفرد میکوریزها بوده و گاه با شاهد بیمار در 
یک گروه آماری قرار داشت. همچنین, کاربرد 13.5 به‌تنهایی در کاهش 
بیماری و بهبود کلیه ویژگی‌های رویشی گیاه نسبت به ترکیب آن با 
ووم.۴ (ودمصه.۴بد. ظ) يا هله.0 (ق1ه.0 جو.ظ) کارآمدتر بود. 
برخی پژوهشگران نیز دریافته‌اند که ترکیب برخی عوامل زیستی, اثر 
ضعیف‌تری نسبت به تیمار جداگانه آن‌ها دارد ( :2019 ,0۰ ۶ 10او) 
0 .2 6 ۱۷]۵۵۵]2۵06 :1998 بلع۷ ۳۲۵ 200 متا 
ممکن است ۸۷۲۳ و ریزوباکتری‌هاء علاوه بر اثرات محرک ( ۳762 
8 ,.۸ /6)» اثرات بازدارنده‌ای روی یکدیگر یا روی رشد گیاهان و 
بیمار گرها از خود نشان دهند (2002 ,.۵1 21 ع8۵06۲06۲). در توضیح 
این مطلب. به دلایل مختلفی اشاره شده است؛ از یک‌سو به دلیل 
پیچیدگی برهمکنش‌ها و روابطی که میان گیاهان-میکروارگانیسم‌ها و 
نیز میکروارگانیسم‌های مختلف با یکدیگر ایجاد می‌شوده ممکن است 
رفتار عوامل زیستی به‌تنهایی, در مقایسه با زمانی که عوامل پیرامونی 
دیگر نظیر سایر عوامل میکروبی وجود دارند بسیار متفاوت باششد 
(20216 ,.۵1 ۵ طع۱۷02:7۵1220). از سوی دیگر ممکن است در میان 
میکروارگانیسم‌های مفید مها رکننده یک بیمارگر» برخی برهمکنش‌های 
آنتاگونیستی مانند رقابت رخ داده و یا مواد متابولیتی تولید شده توسط 
عوامل کنترل زیستی که به فعالیت آنتاگونیستی آن‌ه در برابر قرچ‌های 
بیماریزا کمک می‌کننده بر سایر میکروار گانیسم‌های مفید نیز تأثیر گذار 
بوده و در کار آن‌ها تداخل ایجاد کنند ( :2019 ,۵1 مللتاودت) 
,01 ۶ مصتوطح ۷۷ :2000 رصحصصملصنا :1998 یله که تصتتهتل 
6 بنابراین» هرچند که در بسیاری از منابع به استفاده از ترکیب 
آنتا گونیست‌ها توصیه شده است اما طبق نتایج این پژوهش, استفاده از 
ترکیب عوامل میکروبی هميشه کارآمدتر نیست و میکوریز و باکتری 
فقط در برخی ترکیب‌های مناسب می‌توانند شدت بیماری ناشی از 7 
3 در لوبیا را کاهش دهند. لذا قبل از کاربرد ترکیب عوامل زیستی 
در سیستم مورد نظرء باید اثرات برهمکنش‌های میان موجودات را 
بررسی و اطمینان حاصل نمود که این عوامل با هم سازگار بوده و بر 
یکدیگر تأثیر آنتا گونیستی ندارند ( :2009 ,.۵ 6۶ ۷۲2/1862۷602 
6 ,[۲۵۹۵۱۵). 

در اين پژوهش همه تیمارهای منفرد و دوگانه حاوی میکوریز 
توانستند ریشه‌های لوبیا را کلنیزه نمایند و بین میزان کلنیزاسیون 
محاسبه‌شده در برخی تیمارها اختلاف معنی‌دار وجود داشت. ۸۷۲۳ می 
توانند با ریشه بیشتر گیاهان خشکی‌زی یک رابطه همزیستی سودمند 
ایجاد کنند (2012 ,۵ 2 81 اما میزان کلنیزاسیون, بسته به نوع 
گیاه میزبان و نوع ۸۱۷1۳ بسیار متفاوت است (2017 ,.۸1 61 060)). 
همچنین در پژوهش حاضر» از نظر اثر ۳0۲ بر کلنیزاسیون 
میکوریزی ریشه حالات مختلف افزاینده» خنثی و کاهنده دیده شد؛ در 


حالت اول ترکیب میکوریز 0.012 با برخی باکتری‌ها (2+0.012ع۸۵1 و 
۵200+۵۵) در مقایسه با کاربرد تنهای آن» سبب افزايش معنی‌دار 
کلنیزاسیون میکوریزی ريشه گردید. در برخی پژوهش‌های دیگر نیز 
گزارش شده که برخی سویه‌های باکتریایی موجب تحریک جوانه‌زنی 
اسپور و رشد میسلیوم (1986 م,صعحصع0صنا مد عرع]۷) و افزایش 
کلنیزاسیون ريشه توسط ۸۱۷۲۴ می‌شوند ( .۵1 ۶ طمعتناطات۸ 
6 .۸ ۵۶ نطله:۳:۲۷20۳) و چنین باکتری‌هایی که برای قارچ 
های میکوریزی مفید هستند. به‌عنوان باکتری‌های حامی میکوریز 
(متعامده هماع ۷۲۷۵۵۳۲۲2۵) شناخته می‌شوند ( 4هه تحاط‌آخر 
.)٩10010۲1, 58‏ در حالت دوم در این پژوهشء در هیچ‌کدام از 
تیمارهای دوگانه میکوریز 7.10055 و باکتری‌ها در مقایسه با کاربرد 
منفرد این میکوریز, تغییری در کلنیزاسیون دیده نشد. و در حالت سوم 
ترکیب میکوریز با باکتری‌ها (8055.+۸2010 و 5+0.0[2.) نسبت 
به کاربرد جداگانه آن‌ها (تیمارهای ۳.۳0055 و 0.012 به‌تنهایی) سبب 
کاهش کلنیزاسیون ريشه گردید. اين نتایج نشان می‌دهد ممکن است 
ثر ۳۵۳ بر کلنیزاسیون میکوریزی ریشه- بسته به سویه باکتریایی 
و میکوریزی مورد استفاده- افزاینده بی‌اثر پا کاهنده باشد که تأییدکننده 
نتایج بررسی‌های قبلی است که در آن‌ها به اثرات محرک یا بازدارنده 
۴ بر رشد میکوریز اشاره شده است ( :1998 ,.۵1 61 2ع7ظ۳ 
2 .4 6 8۵06۲06۲2). نکته جالب‌توجه این بود که با وجود 
کاهش کلنیزاسیون میکوریزی ريشه در برخی تیمارهای مذکور نظیر 
5 +7010 نسبت به تیمار جداگانه میکوریز» کاهش اثر در مهار 
بیماری دیده نشد. در برخی موارد نیز ذکر شده که با اینکه سطح 
کلنیزاسیون ريشه توسط اندومیکوریزها نسبتاً ایین بوده» آن‌ها سبب 
ایجاد مقاومت يا تحمل در برابر 50/27 7 گردیده‌اند و اثرات مفید آن 
ها بر رشده عملکرد و محافظت در برابر عفونت 0/07 .۲ دیده شده 
است ( .۵ ۵1 ۷۵۵ :2008 بصتاها :2010 .اه 61 معحصتصدتن 
2 از سوی دیگر, در پژوهش حاضر در ترکیب‌هایی که نسبت به 
کاربرد جداگانه میکوریز 7.612» افزایش کلنیزاسیون میکوریزی وجود 
داشت (2+0.012ع۸1 و ۸2000+0.012)» نسبت به اثر کاربرد منفرد 
میکوریز 0.012 و یا در ترکیب ۳.۳055 +۸162 نسبت به ۳.۳055 به 
تنهایی» اثر معنی‌داری بر شدت بیماری دیده نشد. فقط در یک تیمار 
دوگانه 012.+9.ظ که نسبت به کاربرد تنهای 0.012 کاهش 
کلنیزاسیون میکوریزی وجود داشت. اثر این ترکیب نسبت به 0.01۸ در 
کاهش بیماری به‌طور معنی‌داری کمتر بود. بنابراین در پژوهش حاضر 
در بسیاری از مواره بین میزان کلنیزاسیون میکوریزی ريشه و مهار 
بیماری رابطه مستقیمی وجود نداشت. برخی پژوهش‌های دیگر نیز 
نبودن همبستگی بین میزان کلنیزاسیون میکوریزی و کاهش بیماری 
در گیاه میزبان را گزارش کرده‌اند (-56 :1996 معااععع2 220 ۱۷۲2/1 
4 , .۰ ۰ ۸020). طبق نظر برخی پژوهشگران» تفن همزیستی 
۳ بر سلامت گیاه بیشتر به ژنوتیپ‌های گیاه میزبان و بیمارگر 


معرف‌زاده و همکاران. اثر برخی باکتری‌ها و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر بیماری بوته‌میری ریزو کتونیایی و ویژگی‌های رویشی لوبیا ۱۵۱۲ 


بستگی دارد تا به میزان کلنیزاسیون ۵۷۲۴ (1996 ,.۵1 6 ۵552ع1(0). 


نتیجه گیری 


در این پژوهش اکثر تیمارهای زیستی اعمال شده به‌صورت جدا و 
ترکیبی, سب کاهش شدت بیماری (اثر نامطلوب بیمارگر) و افزایش 
صفات رویشی لوبیا شدند و تیمارهای دوگانه. در مقایسه با کاربرد 
جداگانه هر یک از عوامل زیستی (به‌استثنای یک مورد) اثر افزایشی و 
پا هم‌افزایی بر شاخص‌های بررسی شده نداشتند. با نگرش به این نتایج 
می‌توان گفت استفاده از ترکیب عوامل کنترل زیستی نسبت به کاربرد 
جداگانه هر یک از این عوامل همیشه کارآمدتر نبوده و نتایج با توجه 
به سویه باکتری و گونه قارچ میکوریزی که با هم ترکیب می‌شوند. 
متفاوت است. بنابراین» ۳0۳۴ و ۸۳ فقط در برخی ترکیب‌های 
مناسب قادرند مقاومت لوبیا را نسبت به 50/07 .۲ افزایش دهند. لذاه 
قبل از کاربردی نمودن ترکیب عوامل زیستی در سیستم مورد نظرء لازم 
است برهمکنش‌های آن‌ها را در آزمایش‌های گلخانه‌ای و مزرعه‌ای 
دقیقاً بررسی نموده و از سازگاری و عدم تأثیر آنناگونیستی آن‌ها بر 
یکدیگر اطمینان حاصل نمود. همچنین» کاربرد همیاری‌های 


منابع 


(کنسرسیوم‌های) سازگار میکروارگانیسم‌ها به دلیل نیازهای گوناگون 
رشدی و ارائه سازوکارهای مختلف در مهار بیماری» قادر است اثر 
بیوکنترلی پایدارتر کارآمدتر و قابلیت اطمینان بیشتری را در طیف وسیع 
تری از شرایط محیطی متغیر خاک داشته باشد ( ,.1 6 50060611 
8 ,520260 :2011). بنابراین توصیه می‌شود در پژوهش‌های 
آینده اثر ترکیب عوامل باکتریایی و میکوریزی که در اين پژوهدش 
کارایی خوبی در کنترل زیستی 20/07 .7 و تحریک رشد لوبیا داشته 
انده با سویه‌ها یا گونه‌های میکروبی دیگر بر مهار بوته‌میری 
ریزوکتونیایی لوبیا بررسی شده و در صورت مثبت بودن نتایج» بهترین 
و موفق‌ترین گزینه‌ها که بتوانند در افزایش رشد و بهبود عملکرد گیاه 
و کاهش بیماری هم‌افزا باشند انتخاب و پس از تأیید کارایی آن‌ها در 
مزرعه مورد استفاده گسترده و تجاری قرار گيرند. 


سپاسکزاری 

نویسندگان مقاله از پروفسور کلوپر (دانشگاه آبرن» ایالات‌متحده 
آمریکا) و دکتر سونیا سیفی (دانشگاه پیام نور. کرمانشاه) به دلیل در 
اختیار نهادن برخی جدایه‌های باکتریایی تشکر می‌نمایند. 


(2019) ,۷۲ متتعت1 عک ونظ بثله وب مطقلالا و.لا.۷]۲۳۲ مطقطک بیف.] مطفلهگ ولا.۷۷ محقطک ولا مطقطکا بیش مفع‌فاط۸ -1 
عصقاح مهو افصنجعه حمتاهعاهعم تتعطا زم؟ امامت ۳/:/2۵60۲۵0/۲۵ اعصنهعه ٩00۰‏ کسااتع0ظ 0۶ عصتدتاه ۶ه دامعله ادنطه‌عها۸ 


.124 ,(342)5-6 رتتوهاه۱ظ عل(ع دعام0۳7) 


۰ ا لهعتصمده ...م۵ وع0۷امصعالخ .. :01862869 
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ص کعقممموع1 مفصعلمل ۵۶ ممتاعنلظ۱ 2011(۰) ,۷۰۱۷۲ بمصففک عک ,.ط.ظ ر2علق۲ فد ,۲۱-۲1۵20024 .0.۷۲ ,۸۵۵061۳۵2//۵ -2 
268-1 ,(166)4 مولعم ۱۵۳۵۵۵۵ تفص اههد . مقلناموناهاية .رها فاصقام. صقعط .. صمصصصرمم 
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ماقم عصتااه‌اوم ما دملتم‌توصط مه لصا تحعتصصمط رعامم‌وه-م1ه مهو ۵ ۲/2 2021(۰) .۲.۳ ,لعمصاه۸۵0 -3 


59)2(, 197-10. 


016610۳10108 ۵79 . ۵079و ۳20۵00۳0۵ 0۷ . 20800 


۲00۲ ۰ 706 ۰. 6 
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۵ 21109 همامهها۵ ۴2 ممتامطصمتن-طم تصقاظ ,(2009) ٩.‏ رتهممومک1 عک ربلط 10۳0 بظ ,۸0696800۷6 -4 
-۳۸)۵۵://61,0۲۵/101007/5002486 .921-929 ,)ود ,جومامع آمنوام۱/:۵ .ععمم2ناتاعع1 دعتصعطل ۵۶ ومد عمتاهه‌نام20 


009-9531-۷ 


0۷ ه۵عهعنه ۵۶ رمام‌رمه مفهعول )۲0۵۲0۵ ه ۵ 10609۵0ظ 2008(۰) هم رتتاوتل0ز9 عک ریک رتقاطل۸ -5 
410-۰ و(27)3-5 ,۴۳۵۱۵6101 ۲۵۵ .1۵ ی ۱/000۵ یگ 0 5۵۰ 003 1111۳۵۲۵۵665۱ 
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0۱۳۱۱۵1 ۵۴ ۲۵0۵ ۴۳۵۱661۱0۲, 9)1( 41-۰, 


۰ هه (صطتتک) ماه ۱۳۳/۱۵۵00۵ ۵۴ اماجمعم1ظ 2020(۰) .6 رز5 ۸1-۸ گععاض1 هعطق عک رشیظ رتصعل‌تاعلظر -7 
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23)11(, 1456-17۰ 


19 01611665, 


۱009 


0 0۵ ر ۱۹۹ ره 
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۲ اهمهعه 01۱۵۵00۲0 وه ۱۵۲۵ ۲۳۵/۵۵۵۵۵۵ 204 تفص ۱۷۲۷۵۵۲۵2۵ 2008(۰) بر1 رو با ماد ک ما رتعوض 5 
0 04 اوه ۱ ک00۱۵۵۵۵۵۵) .۱۵0۵0 ]۵ و8هعون ه-عصام‌حصم تمعاهی 0۴۹/2۵0۵۵ طمل0۵۲698 ٩۱‏ 


۱۵10860 5667665, 73)2(, 217-۰ 
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۱۵۳ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 
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15-۰ ,(46)2 ,نجعها0 ۱0۵۵ ]0 ال و۳۲ 000۰و 

۵۷۵۵ .فصععمطاهم صقام مصیمه ۵11و ۵۶ آمعاومی لهعلعما1۵ه صرح تعصنط اج2ت 0رد تقانان دیهان 2018(۰) .1 رزهتهعظ -11 
.1-0 ,(1) ]5 

رتقالتا۸2۵00-۵۵ > و.۲ ملع 0۵ و.ظ متاصحگط0ظ ریک راما ریما رعطتا1(0۳ و۷۰ مااممصعنظ رت ,۸۳۵۲206 و.ل ر62/ظ -12 
۶ امتاج0ع۱۵ 10۲ فاصهاناهمصا قح ۵0فا فصتدتاد ۵0۵و گ۵ صمتامصم؟ 27۵نزمه رح تهنام‌فناطاته مه امهمرحاً ,(1998) 
23041۰ ,(64)6 رچوهاماصا۱/۱۵۲۵ ۱۱۱۱۲۵0۵۱۱۱۵ ره ۱20/رز۸ .عصمعمطاد اصفام لحعصنظط مجره‌ط-]9011 

اعصتحعه ماقعجما صا معصمادلوع متصماوره ۵۶ مملامتق (2019) .۲ رطمل۱۷۵2/۲۵]2۵ عک ریک متلتتقطل ینک مئعتا0770ظ -13 
.567-۰ ,«(67)10 7 ۳1۵0۳۵۵0080 0 ...09۱۵ 068۵1۵60(۰ ۳ ) 00006( 
93,46 2/10 001.0۴ //:05 

0 .(2010) .ظ یلا۷۵ ع .نا متعلامازند رصن معتطانا بل هه ۷۷ یه رعط081ه ۷۷ ,.ل مصصقط]۲۱۵0 .ایو ماع 14 
جع ۵۷ ۵۲ ممعمط/ظ )طوناظ لمتعامدظ عطا )فصتحهض عصتاعظ ,۹۹220 رز ک6000۳۵وظ رها فتدمتطتامض م۷1 
.288-25 ,)ود ,وماماهم مها ...۵ هل . ,ا0مصاجمعمدظ .هار ۰ معصمباکصا. اولا ‏ قعون1 . ,قتصهاظ 
0146.-005://001.0۲2/10.1111/1.1439 

3 ۱:2۵6101۱4 جهن ما ۱9۵0 5ع10نعص و1 .,(2015) .9 16016۳0 عک بلط روتماتا0ظ م0 1۲6 ین ,۲۱5۵86 -15 
277-۰ ,(23)4 رف ۱/۵ ۱۳۳۵۵ ۳/2۵۵۵ نع 2۵تطهه هد تملده‌فداهانه اععتهاجمه عطا 1۳00201 
2/10.10017/500572-014-0610-7 05://001۰0۴ 

ما 1۳۱۵00۵ 0۴ اه متاولع۱۱092-۵۵ 2019(۰) کر بصامه۳9۵ 6 ریت).) رعتتا ,.ت).ظ ,متفه -16 
 602( ۰‏ :هط مقصقصهه.. صا.. 0 صناتنحفنا! .. ؟۵ .. فمتاهع‌کصا ...همعط ص0٩‏ ق6۵۳0 
43 2 .05:10 

-202او عک ,یکی بهام29008۵2-۷]۳ ۷ رل به021] ,۷۲ ,۸۵01021-0800 وت). ل 5۵۲06۵۲-1122 ر.ظ ر2ع ۳2۷۵۶-۵1۲ - 17 
۱ ۱۳۴۲۰1۱4 اه سر مجح 14-صطک هام ۳/۵۵۵0 ۵۶۳ عممتاماتطصا .(2020) .ظ روماصه وم ع8 
۶ ۵۱۵60۵0 10۲ 0۲0۵۵02 ۸ :24وننض 06۵0000 ۳0/۱0/0۵ مجح ۱۱۷۵1017 ورام وراه 9زعع۴ 
7 0 16/1 1105://001.0۳2/10.10 126347۰ ,230 6560۲6 ۸۱۵۲۵۳۵۱۵۱08۵66۵ .عصنظ متصعع0ظ/۵۵۵) ۵۳۳۱۲ 

۸206۵40 6 رب یه ۷۷ بط ,20 وی بلالناو. ۷ م,عطق1ل بر ,۷۷208 و.۷ مقتان) و.ل بلنا ین) بتا20 بلط ,220 .9 مطفطن) -18 
معلماوت )عمط رامع فع0۷عمحصا تعصن آ2۵تص0ه وه عقانام‌دناهاي مامتابهه طازه ممت)قلناهممهد 0عصتطاطرمن 2017(۰) .0۲.3 
م8 ۷/۱۵0۵ .1 ...۳۲۲۵۱016۲ 0 تعصاصصتامناه ...11 کعمطاهومامطان .۰ 2۳00 
6 0 00000103 

0064 ۱۳۱۵۱۵16۲۵ ۵۴ حمتاقانه‌مصا ,(1998) 2 باتافمططاهنا عک ویو رتطمنطمهع202] بیظ ,0ظ671۷1ظ وبا متصاتعنتط -19 
ط و دام مفصح ممتاحمتطماهه ۲۵0 معا وی هه ٩۵.‏ ۱۵۲۵۵۵0۲ مصح ۳۱0۵۲۵36۵5 ۵۱00۱۵۱۱۵ 
81-۰ (30)1 ,ات۱0 ۵0 چوماهزظ 50۶7 ,قلناه‌مصاً متقتای لقنال ۵۴ )2۳۵820 

0 ععمصعع/ه( 601و طاز۳-عاصقام مه ٩۵۵.‏ ماع ۵۲ فصمتام‌حعاص .(2009) ۸۲۰.ظ بتتطام؟ عک رنکلا.نا قطنم -20 
493-5۰ ,(64)5 ] 6560611 / ۱/۹ 9(۰) 6 02( 20( آوت۱۱۶۱۱۵ 
7. .۰۳10۲6۹ [/10۰1016 /2 001.0۴ //:05 

6 ۶ طمتام00ط1 ممصماولدع۲ ماقصوم) 24 انامه متافتطممماصه ]171۲6۵ 2021(۰) .5 رتطاع1271 ک ر.ظ رتتعطه 1 ,.2 ,12270001 -21 
۰ 60 ۲ را0۳۲۵) آهعخوها۱0ظ 5۵1۵۰ ۲:/2۵۵۲۵۳۲۵ )فصنجعه فلعمه‌عامرطلمز 02صممادتطو0عد معط تامهم 
6 000( 

۶ حممنام۲۵0 ,1 :1۳۵/۱۵۵6۵۰ 0۲ دامع -عملمعمو 0۴ معلا0۳0۵6 متافنطنع۸]2 ,(1971) .1 ,۷۷۵0۵0۵۲ 6 رن) روتطع(1 -22 
.41-۰ ,(7)1 5 ,طهع0 او ص۲0۵ ۳۱۵ ۵۱6 7۳۵/۵۵۵ .وعتاماماتاصه ۱۷۵۱۵016 

۰ م م۸۵20 انا رجمصم زوا امه ۵ ۵۵۵۵0۸ 2007(۰) ,۲.۳۲ رطموتعلصه عک .۷۷ رقصتوت رانک 120۲06 -23 

6 ۲0 0۴۲۵۵۲ آماصمه آهمنومامدظ .(2015) یج مهن گ ریگ بتلفلم1 ور بل۵0011( و.ظ یلوا .۱۷۲۳ ر2عصصووب[ 24 
56۱61۱1۱۵۲۱۸۱۱ ۸6۲۵ ههام2 )ونممعهاصه هدیا ده مضه ماهامم هه صطنتک خمهامی ۳/۵۵۵0 0 0عونادع 
29-۰ و(4)5 1 رکه ۳0۵۳10۳۵۱ 

۶ لقع من رنه ۵۵0۲2۵ تملنه‌فناهانج ۵۶ قامع؟۴1 ,(1996) .۳۲ رکامعطاحقداهو عک رب مصعااظ ۷۵۵ ,.0.1۲ ,108228652 -25 
173-۰ ,(2)د8 امک ۵04 ۶هاط .فصععمطاهی تفع . بط .۰ 0160ع1ض1 .ماع رز 
2( ( 

امعص م۸ 2009(۰) ۱۷۲۰۳۰ ,تقطصمط ‏ ویک رحفتصطمفط پ یصقلفم و.ا مصع]اناو وی م21 م۷ متتطه‌ماهگ م2 مقطتاه۳ -26 
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معرف‌زاده و همکاران. اثر برخی باکتری‌ها و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر بیماری بوته‌میری ریزو کتونیایی و ویژگی‌های رویشی لوبیا ۱۵۳ 
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اصصتهعه )60 آماممممها مات وذاتارانی رهظ ممطم۵/205 2017(۰) .2) رانا ,رن)-.ظ ۷ و.ل ,۳16 .۷ ,۳۱0۵02 -35 
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متمامح اعصتهعه اعد حعصتاحه فا مهد ۵۷/۲ 001ععل عزااارایه عیاانع6ظ .(2020) ,هب مصقطک عک و.؟ رصلدوون۲ -36 
,23 ,۱016610۳10108 موه ۵۳0 عواهامعهاظ عع‌هانط 5660 وم تام ۱۱/۵/2۵۵۵ 0۷ 60صننهه امد امهاه 
453 0۱05://001.0۲2/10.1016/[.0620.20019 101443۰ 

وب ما1(60061 ورگ متع0عظ ,رت بافتاللهل ر. ر۷۱۱۱20۵65 ,۲ ماعم۲۵۵5 ویک بلمممهلص0و ریک رهع0طاتتط .لا متل1۳006۵12 -37 
بق020)۵ ۴:۵۵۵/۵۳۸۱۵۵۵ 0۴ فممتاهلنه180 ۱010 0مصاطاموم 2017(۰) ۱۷:۵۰ بصملززه۲۱ تهنا م۷2 عک ریک ر۱2060-۳۵۲۵2ظ 
۰ ۷/۵2۵ 0 قامعه عمط 20 فممامصصمه متممعمطاهنممهماصه مه تعص زمره تماتاهفتاطازه 
۵9 و 1809 ,8 ,6676۵ ۳/۵۲ ۱ ۳۲۲۵0۳۵۲5 

۲۵۹16]2066 1186286 :ولومماصری تمرم تمنن‌فتاهاية م1 ۲۲۳۵20۵-۵115 2017(۰) 2 باتام۱ ی ر.ل ,۷۲2( وت ,1200 -38 
.15 ,(7)4 ,(6۲01۱0171 ۸ ۹ 00 101 4 2( اه 10205 20۳۷ 
5 و ۵( 

امتاومه مطا 0 متعهمامدها متافنطمعمامه 01 ۱۲۵۵۲ 2005(۰) 2۰ ,221011 کی .۷ ,۵100۷۷۵4 ربق متصحتطه] نطو ری متلقصهل -39 
۴ ۱۵ ۳۵/۵ .فصمتاتجمی مفحمطصععع لصا اممونچده کی رها 0عفنی معص مت ۵ ۷/۱۱۲ صصناتنهفت۲ 01 
موه افتاعصظ اه مقلو:۲۵ ظ) .711-717 ,(56)3 ,0۵6 6/1۱0۵(ع 

01۱0۱02۵ 1 فتاه د۵0۳۵۵6۵ 1 ۶۵0۳70۳۵۵6( 0۲ لهتاجعامم 18 2017(۰) ,۲ ,20221 ی ,.لظ مط00270621۳2012]ع[ -40 
0 ۵5۵۵۲61۱65 ۷۵0۷۵1 ۵ ۱7۵و .عمطمو۲۳2۵ صدعها جمحصصصم ۵۶ صمتاه2نجماهه مه مامت ۳۵2۵0۵ ۵0۶۴ امتاجهم 
(امجتهطاه صفتامدرظ از صفتو۲۵ 18) .85-106 ره ۳۳۵۱6۵ ۳۱۵۲۲ 

۷۵5 اه وممصمطمه 02۵ رم تقزنه‌وناطانظ 2007(۰) رل رتما]۱۳۳/1۵-۷ ع و.۳ مططامک ریما ملفتط؟ ویک ,ل0150ع[ -41 
و010 جوا .صمتاحمتصمامی ۵۶ قععهاه اتمه عصتننل دارم صتام‌مهم۲۴۵۵ طا وافمططوومزها تیه وال 200 
-1/.1399-2 1 ۲005://001.0۲2/10.11 .320-333 ,(72902 

۵ ۱۳۱/۰۵1121 )1طانطصا مافلمممداصه آهتعهامج 0۲ ۷0120165 2007(۰) .ظ ,۲۱۵۵۳ »6 ,.ت) رع01ظ .نا ماتعحطل ,.۷۲ متفگ -42 
,351-0 . و(82)6 «وماهار9ا1۸۱۵۲۵ 0 ععباولم تن ...ما3۵ متممع2۵ ۳ حمومطلدم . بصقام... عطا .۰ 01 
05://001.0۴2/10.10017/500203-006-0199-0 

0 ,۱06۱10102۷ :متقا۲0 ]0 مفهعوان ۲۳/۱/۵۵۵۵۳۵۵ 2021(۰) .۲ ,معلقحطملظ ی ریگ مرعطماصهمک-1هاتضا .۲ محفمه1 -43 
197-09۰ ,(49)1 ۳00۵00 ۰ 0 0۵ ره ۱۹-۵ 22( 230 ۱۳/2 
8 و ات( 

4 اتمه فامهعه 01۵۵000 که ۱۱۵9۵4۵ نمی 0۲ ممتامناله۲۷ 2014(۰) ,۱۷۲ م۲۱25 ر.1 ,16276615 44 
13-۰ ,(402 0۱۱6۵۵ ۵۱ ۸۵۱6۵۵۳۵ واه ۵۴ 0۵ .08۵0 ۵ 0۵]001ی 

کصفتصمطمعه :فصمعمطا2 ۲۵۵۲ 24 متماموه ارمو آمه‌تلممهه ممع۵۱۳ فصمتامهعاه1 .(1997) .0 ,1612820 ع ,ن) باععک1 -45 
م1۲۳۵ ۱ کوصنا ۱۱۱۵۵ ۱۷۵/۱۱۱۵۵۱۱6 (ق0ع) بک ۷ ع«امظ رناظ معصهی حبص .27-47 .۵ 20محصا لهعلوما۵هع 200 
۰ ۱۲۱۷۵۲۹۱ ع۲1صاصه) .عم آمععهاصمع ۲ 5۳۱۵ 0۴۱۵6 و5۵0 36112 ۰ ۳۹/۵7۱6( 

ب06110)نا و.ط رتل006] یک ر120۷00۵0 رب رعناما۱۵ ر.ظ رط0علتهنهن و.1.۳ بقل ب.گ مللتاطصم!۲۱۵6 یط بطهعلتامک1 -46 
2965 ۹660-00۲۳۵ هه لا۵و عصتاام‌تنجمه ت۶۵ عتصهعه امومع لهعتومامزه ۵۶ ممتامع5۵1 ,(1997) .ظ رصهقلتصع ۲۱‏ ری[ 


۱۵۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


,775-4 ,(03)9 ۲ ,جعه۵آ۴۵۵ 0۳۱۵۲ ۵ 0 ۳۲۵۵۵6۵ 11610 عط 1 

اصصتقعه عامهعه آمعاصم لهءنومامه ۱۵002 ۵۶ ممتامعج 0۶ ۷1۵0 .(2019) .۷۷۰7 ,52۷۵۵۵۵6۵۲۵ عک ریک ,ر227ضامک ر.ل ملطافک -47 
۰ . ,10 96۵1066 ۱۵ . 0 ۳۵۳02۲ .010207 .۰ ۵۵7۵80 .. ومصهبمام۴ ... :وعفهعوه. .. اصقام 
2-45 05://001.0۳2/10.3389/101 

:0 .141-191 .0 .وعوهعونل افعصظ ۵۶ امقجمی امعتوماماظ .(1998) .ل به01۳2012-0217) عک ر.ما مقاتهامک بیک مطل111 -48 
۰ 0۲۱ ۷ ۱۱۵ ۷۲۷1۱۵۷۰ ۴۳۵۸۵۵1۱۵۲۱۰ ۳۱۵۲۱۶ ۱۵ وعواع۵ ۸۵۵۲0 آمعو۱۵0ظ ۵۱۱ آمع۵۱۵)- ۸۱ م۳۱ 

5 تصحصصمی له1ها0تمنصه امد دم فمتاهاه۲ و0 هه فاصمصصل‌صمصصع لهمنعمام1ه ۵۶ قامع]6 ۴5۵1۵0۷۵ 2008(۰) ۳۲۰ رات 1 -49 
121۰ ,,(40)6 ,۱069۱5 وه «وها0ظ 501 .006210 0۴ 562565 501100۳86 2۳00 

م0 ۲۵۲ عصوتصهعه آمتاجمممنه تعامج مه ادعصنظ منامتنه ۵۶ زمهع۲۲۴ :(1998) .1 باه ۲۲۵۷‏ .یک رطتاعض -50 
2 .1094/۳115 .2/10 0۵://01.0۲)) 1022-1028۰ ,(62)8 ,۱۸۶۵۵56 ۱۱۵7۶ .ماقصه) 0۶ )۷/۱۱ ناویا ۵0 

:موم موس امممفمم زاجعا ۵ مملوومتمم‌نا ,(1993) ب) رقااه09۷طهاخ عک ر.ظ متا1.01020662 -51 
,219-4 و(3)3 رجعها60 1 ۵0۳۵ 5621۱66 ۸0607۲۵1 .200110201088 مصح عحصعتصهطعع]۷( 

).0 2۲01 نص1 .117-128 .۵ تفص (۱۷۵۵) همه تهانه‌مداه تم هانملوع ۲۷ ,(1997) .تیک رحقتطملصن -52 
۱۵۱610۵۵ ردتاعظ .عته(م۳۱۵۱0 ملظ عمصتمه .ظ ۳۲۲( رکوداعههه۳۵۱ ۳۱۵۲۲ (ولع) .ظ تافه ۲۱۷۵2 

,۲۰ کللصلنامک نصا ,345-365 .۵ .ععفهعوزن1 ما عمصهتما۵] اصقاظ ۵ ف۱۷۲۷۵۵۲2۵ ۵۶ ۴116۵۲5 .(2000) .1,۲ رطقحرعلصن1 -53 
۱ .همه همم .۱0۵0 ۵ چوماهاواظ عف رصع ما۸۳ (رعقع) 1۱۱۰12۰ و1۵ 

۵ مامح ومع - هام ۵۶ دعن/۱۷ 2018(۰) 1.۲۷۷۰ رت۱0۵۵۵۵ عک ریا-.) متا بنظ.ل ,0تطا۷1۵ ویک متا -54 
صمومطاهم ۵۶ عمجموععم عطا ما متامصطرمجر ط مت -اصقام فصه وعووعونل )صهام مام‌تاانمط اه امجمی لهمتوممه عمصقطمه 
۸105://001.0۲2/10.1094/۳1۱15-04-17-0478۳ 67-72۰ و(02)1 ۲ عکهعو:ه ما 

0۴ ۳۲۷۵1۵۵/08 2018(۰) .1 بتالن۱2 عک ویگل.1 بتااوظ وکا 1.۷ متقحطتاکل ر.لا.6 م1۳6۷ ,.ظ.6 ,۷۲20۳2۷1 -55 
اعصتحعه ۳2126 طاً (کلصل) معصهافلوع متصصماولره عصتمن4طا صا فماقاهق1 م۵ 1۳۱۵۲۵0 20 0۵0۲5665 
628-۰ (6)2 رع اه ۱۵6۵ ۵ ۵ ۱۱۱۵۳۱۵۱۱۵۵۵ ۵901011۰ .69 600103 107۱1206101116 

0 (2012) ,ک1.اظ ,۸۳0۲2 ی ریگ بلته/160 .و رتاک ر.ظ رتناک ری ,۸۵۲08 )یک ,06ات1۱ ویکل. نا ب1ت9۴/2عظ۷]2 -56 
انا ماع سمععی ‏ ۵ اصعصصع‌صقطمه.. طاسمع .مه . اصمصصم‌عمصفده . مفقعفت ...1۵۲ . طمه20۵۲۵0 
,01661101080 ۵ «و۱۷/۱۵۵0۵۵۵ ]0 م0 ۲۷۵۸۵ .101011261 [2عتصصمداه 0هصج مخ1۳۴. مصاهمع۵0ع0 مهم هاموهماآما20خظر 
1274-012-1124 2/10.1007/81 ۸005۰://001.0۲ .3015-3024 ,(26)10 

بتادملتاو فتامطمایمهع0ع0 ممتامع‌هاصا مطا صا عمممل‌ممممل و0۵0۵ .(1996) .)۸ ,وللمععهن) ی ریسا ,۷۲21( -57 
,233-9۰ ,(83)2 ار تمه که ۱۵ ۷۵۶۵۵ 0۳۳۵۵۵4 هه ۳0۵۳ ۱۷۷۱۱0 ما 4ص مفنمههظ ۵۲و۳0 
68( و( 

ناهن مه فصمتامعععاص ‏ ,(02009 هر مصقل‌امک ی و.یظ م10۲6 مقر ملقتاه‌عهظ یه ۷2/9۵671۷16 -58 
ص رامع عاصقام صماعصط صا ۱ حصناتنجدبا۲ جوم دامعاله تتعطا مج مه مع16/۳۵۵0 مد تعصن ۳۱۷۵۵۲2۵ 
.1843-18500 و(89)11 ۵۳۵/۵ ۵0 ۲۵۵ 0 61۵866 126 0 ۱۵ص . .056۲188 ...ص866 
0 0( 

50۵7۱ ۲۲/۱۵۵۵۵0۲۵ 0 00فناه 11866286 )۲۵ ۲۵00۲ صهه‌ها ۵ آمعاصمن [162ع10۱0ظ 2013(۰) .کر رته‌جانا [ عک رن ,۷۲201000 -59 
312-۰ ,(4)5 ,۹۱۱۵۳66 ۷۵ ۵۴ مرول اهاط ۵۵ ۸۵۳۱۵۵۵۲۵ .عصمتاتلجه 11610 0ج ععبامط طععتو 

6 200 ۱۱۱۵59۵0 ک0۳) تعصا! نموه اه انامه صمتاتطانطص 2017(۰) ۸۵۳۰ رعنه]-۱ظ > رشق ,1۷۲2۲۵00 -60 
1(۰) اوه ۸۵۱۵۵6 )صد۳۱ ۱ ما تام ۱2۵00 افحتحعظ ۵200 1۳۱۵۵۵۳۱۱۵ ۷۷1 17۳۵06۵ 
72-۰ ,(30)2 ,26۵5 م0۸۵۱ 0۱۱۵[ جآ۵«ععط 

فص صمتامصصمن طامع مصفام عم ملمامه‌طاه2نطک عصتامطصميم طامتم مصقاظ 2020(۰) با مقاصع۲ کی وب متعصمم۱]۵۱ -61 
13-۰ ,26 رکعع62۱ ۵۴۷۵۵۲۵ ۸۵ ۲۷۵۲۱۵ ۲6۷16۷۷۰ 2 :1156256 بومجو۵ 0ص ماقصصما افصتحعه اصهعه آ0ع0ع01۵ 

- ۷۵۹1۵۵۵ ۱۳۱۵ حمتاملتهمصا تفت ما ما صقممم‌ماهاناه 0۶ 4800886 ,(1986) .تک رطقتملص ی ریک ل بت۷۲۵۷6( -62 
0 و۱0 901 .۱/۱6 900۱0۱1۵6عکظ محصاتتعامه مصلامصصمتح-ط مه اصهام ه مه تعصنظ اه2تطترهه رده عدلنه‌دناهاته 
۵5://001.0۲2/10.1016/0038-0717)86(90025-8 .185-190 ,(6)2 7 ,نها 

0۵ تهلناموناطا ۸ 2019(۰) ب ,هصق ی .0 بمتا0عم .۷ بتاا۲۱۵10 ,۷۲ ملتطملف ,۸۷ م۷212 وما و1۷۲1022 -63 
1 ,0 «وماهار9ا۱۷/۱۵۲۵ ۱ ۲۳۵/6 «وعفناا اقصنهوه اطع عطا_ صا ع10 بو مصعتظ تقاط . :فلومتماظرره 
8 2/10.3389/1100 001.0۴ //:05 

«مصصصمی صا فععمصصمل ۲۵۲ ۲۵0۲ ۴۲۲200۵۵1۵ 0۶ ۸16712100 .(2023) .5 رفح‌اطاه ی وبا بتتعاقطک .لا بطم۱۷۵2/۲۵12۵0 64 

(جم ظ1) .13-23 ,72 ,۴۳۵۱۵61۲۵ ۴۱۵۲۱۶ ۱ ۵9606 ۵۴۸۵۵۱ 7۵ ول .تعصنظ 0۲2۵ رده ماه هه مهو رها صقع‌ه 

(0 4 

۵05 1110700 200 هام02 متامتمام0۲ عصرمو 0۶ ]61160 1 2022(۰) مک ردلتتقطاو ی وبلط متتعاهطک .لا بطع۷]۵21۲۵۲2۵0 -65 

6۵۲۵ ۸۴۵۵/۱۵ ۵۴ 09۳۱۵ .1056256 ]ناه ماردهههوه دعمامنطه ۶ه امجمی لهعنومام۱ه صا ممتاه‌نامم2 تتقطا ۵0۶ 

0 ۵ 2050200 طوتاعصط طزه صمزوعظ ) ,97-108 ,(1) ۲ ز رو۵ن۴۳۵166 ها 

0۵00 ۳۱9۵۳۱۱ ۵۴ آ0اصمی [162ع1010ظ .(20212) .9 رلفع‌طاهاض ‏ ,بلط رتاک ربکا تفه رل بطم0 ۱۷۵2/۲۵2۵ -66 
۵ ۹088 ۵۶ مات رها معصامنصا گن تاه مه مصا ما۷۵ امتنحویظ معط ۵۶ تصمعه لجویده عطا ,وزعع۱ .ود 


معرف‌زاده و همکاران. اثر برخی باکتری‌ها و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر بیماری بوته‌میری ریزو کتونیایی و ویژگی‌های رویشی لوبیا ۱۵۵ 


(امحتادهاه طفتاهصظ ده صفتوتع۴ ع1) .61-73 ,(901 رجا ۴۱۵۳۶ ۵۳0 عاعع۴ ۵۴ 0۳۲۵1 آعععها۱۵ظ .فاهععه 
5 ۱ و( 

مط صا معتامزمامي اقا عمجمو ۵ امعم م1 .(20210) .9 رلوح‌طاهاض ع ویاط متلعاقطک ویک متئتتهطه لا مطع۱۷]۵26۵122 -67 
۵ طا5ع۴ 0۴ 0۱۳۵ ۱0/06۵ .عصتالاه مهد مصا۷۵۱0 صتحفد۲ معمعامنهن ۵۶ فاصه‌عه لقفنهه معط ۵۶ آ0تلجمعمزه 
20510261(۰ ۱۳ ۱۷ ص۳۵ ۱ .143-9 ,(9)02 ,560565( ۳۵ 
5 9 0( 

۵ ها۲مقومم فمتامامامج م۵ 0۲ ۴۲۲6۵۲ ,(20210) .9 بلفع‌طاطاض ع وبا متتعاقطک وب متلتتقطه بلاط مطم۱۵2/۵2۵ -68 
عصتامصم ومع صرح (ععطاهبصعماه ۷۷ ۳۵۵/۵۵۱5 ۳۱/۹۵۳۱۱۵۲۲) 186296 عصتله مه عصاملاهز صناتنهفباط ۵۶ ممت)مانطط1 
۵ ۳6۵۲۹12۴ 18) .2559-270 ,(4) 3 ۱۳۵0۵0 0۱اه ۵۳0 6۵۱۱6 0۵۱۵۵۵۲۵ 0۵ .0۳01۵29 18 
68 -.۵/10.22034/9209 ۸)۵۵۰//0۵1۰0۲ظ .(0ع02وطاه طوتام‌مظ 

6۵ .(2019) .2 ,۳۵۵ 6 ,0.۲ بطقطاو ,۷ بتلظ .لا معط مشق متطماهو وبا ,۷.۳۲1 ,قاطا ویک ملظ مب بعصصهاه]۷ -69 
م2 کجرماییه صرح همع مطا عبمعم‌حصیة مه مهمنطرم توح مه رکاظتظ) هزعمامه‌ماه2تطک ممتامططمتم 0 مصقهان ۵۶ 
339-8۰ ]7 ,46 0۱۱ 0 و600 ۵۵۱02 .1عصن ۲0۲ مات ۷۷1 181660060 5011 2 صا منوه‌ها ممصصصرمی 0۴ 
100.-10.1016/[.06060۷7.018 /2 001.0۴ //:05 

۵/۵۵ 00 5۱۵۵۰ 620۳2۲۸6 تعصن ه2ت0ه مج ]0 ۱1۲۵۵۲ .(2020) م۵ رصقته :ومع عک و.ط متطقطفطاه رک متعصصعطم]1۷ -70 
213-۰ و7362 رهاظ م0 .هام مفوملعه0:2۵ اعصنههه عاصفاح مقامم_ طاً ومصقاولمع1 .۰ 0 
8/10۰10017/542360-020-00207-0 05://001.0۴ 

,1۳1601۱006۲۱۵ 0۲ ۲۵۱6 م1 .(2020) مف.ظ مطللمطاعا عک ری مقلله‌طال۲ 9.۷ مطهععه۳۱ ۲ .صظ بعصصعطم]۱ -71 
۱۱۱۲۵ .(م۱ و60 مسهاصص) ماقامج ۵۶ عفدعع؟ 0۴۹/۱۱2۵۵۵۵۵ اماجمی مطا صا آقهع۷ ۲ مه ۳۱۷۵۵۲۲2۵ 
283-1۰ ,(6)2 ۲ ,و6۵۱6 ماگ 0 0 10 

هه 60۵80۲۵ کامه‌عه 0100000 0۴ )معا 1۳6 2018(۰) .9 یتمه[ عک ریک ملتتقطا9 ر.9 متفهطاطاظ یه مطلهععت۲ تلو -72 
73-۰ و(2)1 ,۳۵۵6107 ۲۵۵ ۵۴ ۱۵ ول .۷۵۵/۵۵5 عیآ0کی تا صده‌ها محصصومه 0۴ 1۲0۲ ۲0۵0۲ ۲0/۱206101۱ 

,600۵۵0۵ 010هام ۵ اممموع۷ 12۷0۱ 2018(۰) ۷۲۰ بطامع202٩‏ تک ویک ر92۷۳060226 و.لا ,۷۲210100522 و.ل ,2۷۷۲002 -73 
واصهام امه ۵ ممتامعا0۲0 ۷۵۲ 012ص ما ممتممطاممممه لهمتممطممصه مه رفصتهامعض کاظ رقل‌متامم‌نورمم ملاه]۷۵0 
,359-3 و(1)د23 ,۳۳۵/۵0۳۵۱۵56 .1۳5625 ۵0۵۷۱۲۱ 1۳۱۵/۱۵۵۵ رها لماب تاه وهای ۳۳061۵۵ ]فلع 
2/10.10017/500709-017-1157-1 05://001.0۲ 

,1-3 (30201 وعاعوامواظ که مها 0۴ هام۳ . .وعزمطانمنملز9.. ,(1993) . .ظیط.. معلصعالع ‏ -74 
2 و( 0( 

2016(۰) ,۷۲ بتلمصمک- هه عک ر.ظ لامک ر.ل ,۷۵112060 ر.ل ,000۵۲00۲۵ را مهتم .لا بانلهژاع0طظ حهظ-1طنقط0 -75 
عصاوومممرنای ما مملامصتمامصم ما عم راعصته 0عونا متمامه۳۵۱200 2950012060-مامصصها معط که مه همم 
,(6)2 ,6610710108 ۱0601۱670۱6۵ظ ‏ 0۱۷/۱۵۵۵۵ مرول .ام متقصصما هصته‌صحطاجه م4صه عم )ومع مذ2061۵ :۲0/۱ 
110-1۰ 

.(2021) .۲ ,مک عک وی بتمصصمک- نها یه رطاتامم۷2 .لگ ,06۲00۲۵ و.ل ,۷۵112068 .لا بانلهزاع0ظ مهظ-اطنقطن0 -76 
۰ 0۴ ۳:۱206101۱۶ ماقعجهما صعن ما آ۵0) 2 وه عاصععه آمصمه‌مزه آمتتماعهه 4ص مامممن لفتاصمامم عمتصتطصمن) 
۸105://001.0۲2/10.1016/1۰010601۳01.20201 104521۰ رد73 ,6۵۳0۳۵ آععاوهاه۱ظ 

1 5۴0۰ ۳۱۵/۱۵0۵۳۵ ۷۵۵۱۱ ۵۵۵0۱ را ام م۱0۵۵ ۵۳۵۵۲ 0 ۱5۵ 1۳۵ 2016(۰) بل رلقتاه‌وع۳ -77 
ناهاوخ ماصمطتهاعند 10 :فممتاملنجمماظ بزل0ع) ,۵۲۰ ۸۲0۲۵ حص1 .137-146 .0 .اوه ۱/5۱۵۵ 

۰6 ۲36 .(2017) .1۱.1 ,2106708) ی و.ل م10 را ,م۳۲2۳ متام و2ط ریگ مط0فصط00ل ریگ ما11 بیظ ,عتا0ن[-ع۳۵۲۵2-6 -78 
کصفام )وم عمصقطصه ناولم مره دتمامه2۵۵ظ۱ ممتامطصمتن-ط پم مصفام هه 2۵تط۵۵ وه تهلنه‌ماطانه ۵ فاهعگژه 
۱۵5://001,0۲2/10.1038/941598-017-16697-4 16409۰ و(201 ,6۵1۱161۵۵0۳ .عصعع‌مطاهم اعصنهوه وععصعلعل 

مه متالفدتهم عصتصتهاه مه قا۲0۵ عصتتقعاه ۲0۲ فمعا0عمم۴ج ۲0۷60ححص1 .(1970) 1۱۱.٩,‏ مصفطط ۳۱2۸ عک .۲ ,وتان -79 
و۷۰۵0 15۲۱۶۵۱۱ 0۴۱۳۵ 1۳۵۲۱۹۵۵۵0۳۵ .طمنا0عگص1 0۴ اصعصرووعووه ۲۵۵10 1۵۶۲ تعصیظ 2۵1نطزمه رد تماناه میا طانه-تقلناملوع ۷ 
۵5://001.0۲2/10.1016/50007-1536)70(80110-3 158-161۰ ,(1)دد ,906169 

(2016) .1 قطان ک یکلا ررهتهعهاط ببک بهزهتنطان۱۷ ویکایک م1621 نک مقلقصه[مط بر.ظ متصافتقطل۳۳۲۵2 -80 
و۸۵ ۷۵1۳2 ویکا.(1 «تقطلتامط حط .97-124 .0 .عع۵ع واه وا ۵0 و۵۵ 630۵۱۱460 1۱۱۵ ۸۱۲۵۵۳۹۵۴06۳۵۰ 
وود عتبمانه‌تنيد ماطمصتماونگ ما طمقه۲وو۸ مخ تعمتامح‌عهاصا مطامعمناصهاظ (وع) ٩۲.‏ هزم[ 
6( 

,001101 .ناگ ,286210 وی بلهعتاامصو۸ ,۷ متلاممه1۱۵۷ت0 رن رمته90۳ رت رتعل1مصط90 و.ظ مطملصه۳1 ,.۷ باعقطام‌تام -81 
0 0۲۳0۵۹۰ أهتتتاانمتاتمظ ما ماصماصتادماه وه امه تعصظ نموه بقلنام‌دناهانظ ,(2015) .0 بقلام ی ر.ظ 
2 16/[.5016002.2015 10.10 /۵ ۳۸6۴۵۵۰//01۰0۲ 91-108۰ ,96 ز ,۳۲0۳1۱6/۲۵ 

- ماقطتعله ح 0ماملناومجعصه آن ۲۷ وزازارایی ویاانعظ 0۲ 611601 10 2020(۰) ۱۷۲۰ ,تنام۱۷۵۲۵01-۳ عک ریک ,۹۵060۲1-1186 -82 
۵ 0 ۱۱۵۳۱۱۵۱۵۳۱۵ حصحهها 0۵ 501۵ ۲/۱/۵۵۵/۵0۲۵۵۵ )فصتحعه فعاهتاتهمهمصهه صتصداتا از 0عطمننصه عصتلدمی ماتصمتصهط 
7 05://001:0۲2/10.1016/[.1[01000260.2019 1089-1097۰ ,۲32 رععآ0۵ 2۷۵۵۲۵۱۱۵۱6 5۱۵1081660 0۴ 

83- ۹, 5۰ )2019(۰ 56۳۵۵۵۸۵ 0 ۱۱۳۵۵6 ۲۵۷۱۱۵۷۵ 0۵۵1۵۵ ۵۳00 ۵661 0۴ 1636 0۵61۵۵ 070 ۱01086۵ 6۵۱۱0 


۱۵۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


0۰ ,[۵1۵> رصجتاه ]۵۴ ازوه۷ه۱ (حلطا) .۱۵70۱۵1۵ ۱ 0۵86 وو ۱۷۲۶ ۲ز0کی ۳ 

متصصصصمو مه ممتامه ۵۶ عصصوتصهطمم رممتامنل۵00۵] 2020۵(۰) .رل بطاعلهامهط9۳ عک ویک متتتقطاو ینک بتتاهطاطظ ری بللهه 84 
«(50)2 ,56۱66۵ ۳۵0۱۵6۵0۴ ۵۲۶ 0۴ ال م۵۱ ۷۵۱۵۵۵۵5۰ ]]061ظ حصناتتعامده متامتطامتج کصقاح صا ممتام961ع0 
(امحتادطاه حافتاعمظ ط۳1 صقلو۵ظ ع1) :159-175 

جاک نم :167-166 0 .ماع ۱۵0۱۵۵ 1۵ و۷۵۱۵ 0۴5۵616۵ 0۳۳۵۵۱ .(2020) ۰-۷۲۰ بدا عک ویک متلتتقطه -85 
۰ متخ ۵۶ وع۱۷۱۵012)0 قه وهصامم‌صهمن ملتاهاه ۷ امتتماعدظ (قع) .ظ قلانیطممزظ ریا گم لووله ۷۷ 0 
91۳182200۲6۰ 6م2ط1 501 

متاماماح مج متامها کممتع0 0۴ ملورلممه 2۵۴۵۵2۲۵0۷۵ .(2019) ,کاب رممزمط ۱۷۲ ی ریکا.و رکلتهل بلط مصله/9۳ بماتصطوهط -86 
اعصتجعه عمصماعلوع: ۵۶ عممتامنلصا جن. امعله تتعطا صه (م هی مع«ر0) ملد صاً ممتامطصمتص طا«متع 10۲ داصمع2 
 . 0۵ 133, 123-3.‏ ۱01081641 بصععمطاهم. ... مه ...لاصو ...خر :1 ۰۰۰ 206101110 10/01 
3( 0 2/10 001.0۴ //:05 

0 مملععاه0ه ۵۵2۵ مهن ملصا ممتامتاموع: [ز۵و 1 وفممجوم .(2012) ۷۰ رتاش عک ر.ط ,2۳2 ۷۷ .2 بتک -87 
.411-420 ,2 ۷۱۵۵0۲ هاگ 0 56۱2۱6۵ 50 ۵۴ ول .ععنااتهمجصها 4صه ممتاماا2۳60 

۰ م( ۸۳2240 ع ول.ظ.0۳) 911۳72 .۲ ,6ص و۷ ,مه هن ویل),].۳ بهتله۷ن01 ,بهتل::.0.1 11۷2 -88 
,(4) 3 ,۸۵۲0۳۸۵۱6 ۱۵۸6۵۵۵ ۵اکزع۳ صفدامصهع حمامحط صاً ممصماولدع1 ۱۶۹۵۵۵۳۸۲۵ عصتامناله۷ 107 ۱۷1۵۱۲۵0 .(2020) 
۳0۵5://001.0۲2/10.5935/1806-26 :620197090 

عاصقاح ما «اوونه متقطامدمطی متقصتصمل صقه تفص اه2ن۱۷۲۷۵۵ 2۵۵3(۰) .1 رصع‌واملهز عک یفرط مطالصطه رگ مطاتطه -89 
104/000 ۲۵۵۹://001.0۲2/10.1 16-20۰ (33)1! ,«وماهاعواظ ها .ععقممموع۲ ام ۵1 11165060101۷6 

عط صا باتوی لمتمتمدها عطا ۶ه تمه همه مستمنتنو 2002(۰) ۲۰ رطفققظ ک فرظ مط0قوام وبتآنکا 8۵060618 -90 
بوماهار۵00 ۱۷/۱۵ ۲۲۸/۵ ,جمتاجدنمماهه ل2۵نز0) برد تقاناه‌فناهاتج ۵۶ امعگله عط) 4صه وملمعمو ههام اصمعل ۵۶ ععطمرد۳۱20 
6)02-7--2/10.1016/80168 ۳۸0۵۰://01.0۲ 223-231۰ ,(40)3 رروهاهع۳۲ 

ماحتادطانه امه مه عامم؟ طا مایت مس ۵۶ ممتااماتطام؟ :(1994) هگ بمتاع۲۵ ک یت مافصصها! ,۷ ,تیمصص 5 -91 
«(6)3 [ ,۴۵۵08 ۵۳۵ یال م۵۱۵0 و۱۱۵۵ کنصای اه مه سنصما6۵ مهم 108615 ۴۱/۵۵۲۲۲2۵1 0۴ 
1 ( ۹ ۵ 187-194 

۶ مات ماطتمموصمی رللم‌تامتمطامع]۱۷ ,(2011) .۳۲.ل ولمم عک ریما رتقونا: وبظنک بط0عصامژ رین ۷ ات0016 -92 
113-۰ ,(70۱)1 ,هام۴0 .دهع ۵۶ )طعناها ععظ ۵۶ امتاجمه. لجم‌تومامزه ع0۷تمصضا دافتصم‌عماصه اهتعامهط 
2/10۰1094/0۳7]۲0-03-10-58 05://001.0۴ 

0ص 5011 10۲ 0۱0-10۳01126 لمتاجهامم ۸ ۸2۵100۵6167۰ 2020(۰) .1 ,۱۷28۴0000 عک ویک م52۷1 مشنک رتتهعفظ یه بلاطصتاه -93 
,3634-0۰ و(27)12 .. م۹6۵6 ا6عنعوماه۱ظ ‏ 0 .۵9۱۵ . ۵0۶ ,اصمصصم‌ع‌مصفدد .. طالفعط ... اصقام 
0-4 [/2/10.1016 001.0۴ //:05 

۶ 1۱56280 لمح مه ۵ آ0متاومعم۱ه ۲۵۲ واوتطم‌ممامه لمزطامتمتصه ۵۶ ممتجا0و1 ,(1996) .۲ روعله؟ ی 1 رعصنل5/۵ -94 
4 7 .125-136 ,(601 ,«ع661:710108 7 ۵۵ 56161۱66 0607۲۵1( ٩0۳20۷0611165.‏ 

ص ووع۲ع۳۵ظ ,زعع) ۱۷.۳۲۰ جنگ نصا .69-110 .۵ .هه( و میم م۱۵0۵ ۵۴ وع/ 2008(۰) 1۷۲۰ بطعع202٩‏ -95 
تم ۷۵ ۱۵۲ .فیمطوتامانظ ممممتهو هم .رعمامزها۵ع۷۱ ل2)طمصمنم1۲ هر 

6 4+ ۵2۵0۹۲۵۵ 0۴ متاقطامامج۵ .(2018) یه رمصقطافمامک عک پیکل.ظ ۲1۳/2۳1 وگلا متاطعگ رب رتت1۳1"-96 
0۴ ۱۱۵ ول 1۱۱۵۱۵00۵ 5۵10۲۰ ۳/۱۵۵۵1۵1۵ ها 60وناده ۲۱۵۵ ۵۶ ]ناه طاحعطه ۵۶ )حمحصم‌ع‌مصمهه 6116001۷6 2۳0۷1065 
1682-۰ ,(6)4 رکع 5۳ 6۱61۷۱6۵ 

ن ,369-377 .۵ .و۵٩‏ ۱۵/۵۵۵/۵0۵۵۵ رها 0عات0ه1 وم۱۱1۹629 عاطماععع۷ .(1996) .۷۰-۲ ,عصهطن عک و.۳-.1 بتام۲191 وین)-.) با[ -97 
,56۵08 ,۱0108 ۱۷0۵6۱۵۵۳ 260۱۱00 :و50۵6 ۳۱۵۵۵۲۵0۳۵۵ (605) 0۰ )۲15 ,یو ملقعلا ,.5 12021-۳1276 ,.ظ مر 
۱ 

امزصاممتصتامح ۵۶ ممتمنلمس مق ما وم ومتلتاگ 2001(۰) ۷۷۰ بطمهها۷۵ ی ,رل بقلتاتهل ,۷۰ ,رتناک رگ بقظه ۷ -98 
,(006)2 آ ,۴۲۵0۱۵6101 ۵0 ۵۵5و( ۱۵۱ ]0 هل .اهاط /دماها0ق1 61۳۵۵06۵6 ۸2010۵616۲ ها 5ععصماههاناه 
152-55۰ 

۷ 1۷]2[0۲ 2006(۰) بک متهتهمصصهط رد۱۷2٩‏ ی وب ,ماتلما وسلظ بتاتعه018210 رب م9622 یک م۷272 و.۳ ,۷1۱۵۵16 -99 
5 ۵608۰ 0ظ)۵۵۵) 0 صععن افصتجعه 200۷۵ فصتداه 1۳۱۵۲۵۵0۵۵ 121معصصدرمن مب بوها 0عمن0معم وعاتان‌ط2۵)2ظ 
6 -0)60۵://01.0۲2/10.1111//14172 .143-148 ,(45)2 رروهاه:9ا۱/۱۵۲۵ ۴/۱20( 1 

کعصنا0معد روم علمهاها ۵۶ امه اصممامع۲۳۵۲ 2016(۰) 60۰ بت۲۳۱۵۱۱2۷/۵ 00۱1۷1۵ عک ر.ما رهعهطمصه]۱۷ ,.نا رمصتاوطه ۷۷ -100 
0 لا ۵۱۱۵1۱۵۲ ۱/۵1۷ ,1۵60106866 18629 ۲۵۲ ]100 ه0 همنطزهه جح هه م۳۱۵۵ رع0رص 0و )۷1 
33-۰ ,(27)1 0۵۷90 هل ۵7۱۵۵ 

۰ ,۸2۱۱۲۱۵ 6 ریک متقطن) رنه بتالنا ورگ مک وی م2108 لا بنک ,۲۵۳۵ .لا بتا وم ,۷۲20 .۷ ,202 ۷۷ ,.۷ مطع ۷ ,.1۷۲ ,۷۷۵ -101 
جممصصمه۳۷ 1 تعاهی ۱۳/۱۱۵۵6۵0۵ ۵ عمصه]و1وع۲؟ معصحطصه (۷) عا۷6۵۵)20 10۲ تعصن نت۵ وه لته وناطانه :(2021) 
۱۱0۳۳ ,152 9 0( ت هل 06( مطتاه211671 81 
103 10.1016/[.0106081701.2020 /2 001.0۴ //:05 

اصفامر مممصفه ما قاصموه اآمتاو۵ع۵زه ۵۴ عفن ۵۴۵۵10۵0 20۱1(۰) ۱۷۲,[۰ رتع‌عوع! ی رب ,0وفماناه۲ ,.ظ رومتلم؟ ,.]۷, بدا -102 


معرف‌زاده و همکاران. اثر برخی باکتری‌ها و قارچ‌های میکوریزی دارسانه‌ای بر بیماری بوته‌میری ریزو کتونیایی و ویژگی‌های رویشی لوبیا ۱۵۷ 


۲0-08-1006 ۲۵5://001.0۲8/10.1094/۳۳۲۷) 1024-1031۰ ,]۲۵0 ,جوها۳۳(/۵۵۵۵ :0۳200166 0صه 60۲۲ ما وعوععو 
مطا مه تفص ههور تهلنام‌منامانه-تقانملوع۷ 09 0۲ ۴۲۲۵۵۲ 2002(۰) ۲۱۰ ,واع11و1(6 ی ویک بااع1۳/۵00 ,.1۷۲ ,۷20 -103 
۰ ۹۰2060۷4 ۵۱ 0عفناجه وفمعفت ۵۶ اصعه عطا مه مضه فاعلاصهام متقاهم )0۲0۵۲0۵۵۵۵ 0 )2۳09 

۸/۵5://001,0۲2/10.1007/900572-002-16-7ظ .235-242 ,(2)6 ,مه 0۲ع ۱ 

تمصموا صتلتمنص2 2021(۰) بو ولا عک وبلط بتالنا و.۷ بصع ویک مطلاا و9 بل۷۷۵ ب.ل م,عطقتال بر ,202082 یک ,۷2۵ -104 
۵ ,۷۷68۰ 5ا100112هاله ومع ۱۳۵۵1۵ ها امک ۳۱۵۵0۵04 عصامصنمنت ۵1 ا0جمعمدظ 10۲ امتاصهفوظ ور ممتاما۳۵0ظ 
1105://001.0۲82/10.1126/۳:1۷].03078-0 :8-03020 ۵00307 و(67)9 «وماهزرا۸/۱۵۵ ۱۱۵۱۳۵۱۵۱۱۵۱۵ 00 

6 1۲0۴۱ 19012160 .500 ۹/۱۱۵۵۵/۵0۲۵ ۵۴ ااه‌نصمعمطاهج هه جمتاج 0۵۲2۵۱۵۲12 2017(۰) .۲ رد۲۲۵۵ ی ر.ظ محطل11017 ۷ -105 
23-۰ و( 33)2‏ باما0ل ۱0026۵ .۲۱۵ رعمصا ۴0ج صناعجصند.. ظاً. فعفیامطصمعم .. صا 0و فو00 
7332-0-[۵/10.14393/۳8 001.0۴ //:05 

2 1۳10۳0۷۵ ۵۸ 2017(۰) ,۳۱-. ,متات) عک و.م) ملاک و. لا ۳۱ بلنا .تسا مطقتن) وت) ,۷۷208 ,بآ ,112782 ,. ۷۰-۷ 106-۷۷ 
۷۹۱۵۳۵9۵۱۵0 ۵160۱۱۰ ۱/۵۵۵۵۵۵ 0۱۷ دیب )تاه طدعطه ۲۱6 هلجم ما عصتاهع۹61 عاصععه ا0تاوهعم1ه ماطماه 10۶ 
6 16/۳1016292 4105://001.01۲2/10.10 .1-9 ,203 ,ولع۲۵60۲] 
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